La géolocalisation
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La (geo)localisation : le
syteme GPS

GPS = Global Positionning System

24 satellites O i
(au moins)

§ tournant autour de la terre

et diffusant leur position et I'heure de diffusion

Un récepteur, équipé d'une horloge, recoit au moins 4 signaux de
4 satellites et calcule alors sa position

precision de 15 a 100 metres (version standard)
source : http://fr.w ki pedi a. org/ w ki / GPS
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Les reseaux pour la
géolocalisation

Utilise les réseaux téléphoniques cellulaires et le Wi-Fi

Est plutot conseillé : utilise moins de puissance électrique,
fonctionne a l'intérieur et a I'extérieur, est plus rapide

source :
htt p://devel oper. androi d. con’ gui de/topi cs/ | ocatio

n/ strategies. htm
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Les APIs de
(geo)localisation

Il existe 2 bibliotheques pour traiter le positionnement terrestre = Ia
localisation = la géolocalisation. La premiere est I' "Android framework
location APIs", la seconde est la "Google Location Services API" qui est
une partie des Google Play Services

Mais : "The Google Play services location APIs are preferred over the
Android framework location APIs (android.location) as a way of adding
location awareness to your app. If you are currently using the Android
framework location APIs, you are strongly encouraged to switch to the
Google Play services location APIs as soon as possible."

La géolocalisation est tres consommatrice de batterie

Evidemment ['utilisateur doit autoriser la géolocalisation sur son
smarphone pour ['utiliser

Voir a
htt ps://devel oper. androi d. com training/l ocation/index. htm
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Google Play services
location API : bibliographie

Le tutorial officiel commence a
htt ps://devel oper. androi d. com training/l ocation/index. htm

Les exemples sont téléchargeables a
https://github. com googl esanpl es/ andr oi d- pl ay-

| ocati on

Cette bibliotheque Google Play services permet d'avoir des
fonctionnalités "diverses et variées" :

Device Google Play services

Google Play

services library »| Games service
Your app
J‘ i” -« P Agrgﬂl:nt -t »-| Drive service
5 Other services ‘
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Utilisation des Google Play
Services

Avec les Google Play services location APIs, on utilise le "fused
location provider " pour récuperer le positionnement terrestre

Il faut donc d'abord avoir chargé dans |'app le composant Google
Play Services :

dans I'IDE avec le SDK Manager
dans I'environnement de développement et I'app

Pour cela mettre dans le bui | d. gr adl e du Module:app (pas de
PrOjeCt) - | apply plugin: ‘com.android.application’

dependencies {
compile ‘com.google.android.gms:play-services:10.0.1'
}

Mettre a jour I'IDE en cliquant sur le bouton "Sync Project with
Gradle Files"

bibliographie :
htt ps://devel opers. googl e. contf andr oi d/ gui des/ set up
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Utilisation des Google Play
Services en image

Plus précisement
Ecrire . | apply plugin: ‘com.android.application’

dependencies {
compile ‘com.google.android.gms:play-services:10.0.1'
}

dans Ie bUI | d_ gr adl e le Edit --Eiew ﬂa.\rigafe. %c.l-de.;.Anadl-}‘f;e.-‘ﬁefactur Build Run Tools WVCS ﬂindow_ Hel S).'_ﬂlc Pr;_il . =

I O S Ol QR ¢ 2 N (Eeppe| P 116 [F C

- Velib5Geolocalisation | app O build.gradle

I Project Files | 4¢ €3 == | 8- |~ | (©) OuSuislefctivity,java %

o app 1 apply
= Gradle Scripts

ingsxml % | == activity velibs_m

gfigin: 'com.android.application’'

o TR Bl e RS android {
* build.gradle (Madule app

compileSdkVersion 23

Puis mettre a jour en cliquant

bibliographie :
htt ps://devel opers. googl e. cont andr oi d/ gui des/ set up
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Rappel ? Bonne version de la
bibliotheque Google Play services

Par défaut, Android Studio propose une version 9.8.0. Cette
version fonctionne ... mal ! On a des erreurs de multidex

II faut mieux utiliser la version des Google Play 7.5.0 (merci Tarik)
On l'indique dans le fichier build.gradle du module par :

compile ‘com.google.android.gms:play-services:7.5.0'

\ - - . -
( 'est a d i re @ & | #- 1| (@ VelibCarteGoogle % | (& app *
app apply plugin: 'com.android.application'

java android {
sems.cnam.velibinternet compilesdkVersion 24
sems.cnam.velibinternet (and buildToolsVersion "24.0.2"

sems.cnam.velibinternet (test

defaultConfig {

-~ .
=" Gradle Scripts applicationId "sems.cnam.velibinternet”
=, 5
= minSdkVersion 15
< build.gradle (Module: zpp rersi
= 2Ll targetSdkVersion 24
ill gradle-wrapper.properties (Gradle versionCode 1

=| proguard-rules.pra (ProGuard Ru versionName "1.0"

ill gradle.properties (P

D settings.gradle (Project Settings buildTypes {
ill local.properties (SDK Location release |
minifyEnabled false
proguardFiles getDefaultProguardFile {'proguard




Les permissions

Mettre dans le fichier manifest, les permissions :

<manifest xmins:android= ... >
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION"/>
</manifest>

fille de la balise mani f est

Si on n'a besoin que d'une précision "paté de maison d'une ville",
la permission ACCESS CQOARSE_LOCATI ON suffit
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Se connecter aux Google
Play Services

Pour utiliser cette API, il suffit écrire :
private GoogleApiClient mGoogleApiClient;

if (mGoogleApiClient == null) {
mGoogleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this)
.addConnectionCallbacks(this)
.addOnConnectionFailedListener(this)
.addApi(LocationServices.API)
Jbuild();

}
en général dans la méthode onCr eat e()

Cet appel construit (bui | d() ) un Googl eApi C i ent qui fournit
le service de localisation (Locat i onServi ces. APl ) en lui

indiquant ses listeners de bonnes ]
(addConnect i onCal | backs() ) et defaillantes

(addOnConnect i onFai | edLi st ener () ) connexions

Ces listeners sont ici |'activité qui est déclaree :

public class OuSuisJeActivity ... implements ConnectionCallbacks,
OnConnectionFailedListener, ... { ... }
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Se connecter aux Google
Play Services

En fait on écrit plutot :
... onCreate(...) { ... buildGoogleApiClient(); ... }

private synchronized void buildGoogleApiClient() {
mGoogleApiClient = new GoogleApiClient.Builder(this)
.addConnectionCallbacks(this)
.addOnConnectionFailedListener(this)
.addApi(LocationServices.API)
Jbuild();

© JMF (Tous droits réserves)

11



Cycle de vie d'une Activity

L'automate (simplifié) du cycle de vie : la "step pyramid" :

il Resumed
[ " (visible) / |
onRasumel() T onPausa()
onResume()
" Started { Paused _
[_ =, (visible) . (parially visible) |
onStart() T onstop()
| onStart()
—— Created : ‘—ﬂ-*ﬂeslafl[]—f ?ﬁﬂ;ﬁ? —
onCreate() s . — onDestroy()
I
lﬂu ‘ Destroyed
source .

http://devel oper. androi d. conftraining/basics/activity-
| i fecycle/starting. htm
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Gerer le cycle de vie de
I'activite

Il faut lancer le connexion (méthode connect () ) dans la

méthode st art () de l'activité et I'arréter (méthode

di sconnect () ) dans sa méthode onSt op() (cf. cycle des vie
protected void onStart() {

des activités)
mGoogleApiClient.connect();

D'ou le code : super.onStart();
}

protected void onStop() {
mGoogleApiClient.disconnect();
super.onStop();

}

On peut préciser les listeners de connexion correcte (de classe
Googl eApi A i ent. Connecti onCal | backs) et incorrecte (de
classe Googl eApi Cl i ent. OnConnect i onFai | edLi st ener)
comme argument de Googl eApi C i ent. Bui | der (). Si on met
seulement this (cf. diapo précédente), il s'agit de I'activité (le
contexte)
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L'activite gestionnaire de
connexion

En déclarant I'activité comme i npl enent s
Connecti onCal | backs, OnConnecti onFai |l edLi st ener,

elle devient gestionnaire de connexion

Etant un listener Connecti onCal | backs, les méthodes :
onConnect ed() est lancée, de maniere asynchrone, lorsque la
connexion au systeme de géolocalisation est correcte

onConnect i onSuspended() est lancée lorsque la connexion au
systeme de géolocalisation est temporairement suspendue

Etant un listener OnConnect i onFai | edLi st ener, la méthode
onConnecti onFai |l ed (ConnectionResult result) est
lancée lorsque la connexion au systeme de géolocalisation est
défaillant

D'ou le code de l'activité
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L'activite gestionnaire de
connexion : son code

L'activité peut étre écrite :

public class OuSuisJeActivity ... implements ConnectionCallbacks,
OnConnectionFailedListener, ... {

@Override
public void onConnected(Bundle connectionHint) {
Il recherche des coordonnées géographiques
/I et mise a jour de I'lHM
// voir diapos suivantes

}

@Override
public void onConnectionSuspended(int cause) {
// On tente une nouvelle connexion
mGoogleApiClient.connect();
}

@Override
public void onConnectionFailed(ConnectionResult result) {

}
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Obtenir les coordonneées
geographiques

Suite a une connexion, on peut obtenir les coordonnées

géographiques connues par la méthode
Locati on Locati onServi ces. FusedLocat i onApi . get Last Locati on(
Googl eApi Cient client)

D'ou le code :

private Location mCurrentLocation;

@Override
public void onConnected(Bundle connectionHint) {

mCurrentLocation = LocationServices.FusedLocationApi.getLastLocation(mGoogleApiClient);
/[ mettre a jour I'HM

}
}

On veut désormais mettre a jour régulierement les coordonnées
geographiques
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Le gestionnaire de requeéte
de localisation

Il faut créer un gestionnaire de requéte de localisation qui va indiquer :
la fréquence en millisecondes a laquelle I'app aimerait avoir des informations
de localisation (methode set I nt er val () ). Cette fréquence est indicative (si
pas de réseau ?)
la fréquence la plus rapide en millisecondes a laquelle I'app aimerait avoir des
informations de localisation (methode set Fast est | nt erval () ). L'app ne

recevra jamais de mise a jour plus rapidement que cette fréquence. Elle est
nécessaire pour éviter des "flashs d'THM"

la priorité qui est en fait la précision des coordonnées terrestres (peut étre
PRI ORI TY BALANCED POAER ACCURACY , PRI ORI TY_HI GH_ACCURACY,
PRI ORI TY_LOW POVER, PRI ORI TY_NO POVER)

On écrit donc :

private LocationRequest mLocationRequest;

protected void createLocationRequest() {
mLocationRequest = new LocationRequest();
mLocationRequest.setinterval(10000);
mLocationRequest.setFastestinterval(5000);
mLocationRequest.setPriority(LocationRequest.PRIORITY_HIGH_ACCURACY);
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Lancer les demandes de

mise a jour de localisation

Apres :
avoir indiquer gqu'on veut utiliser la géolocalisation fournie par les
Google Play services (mGoogl eApi C i ent)
s'étre connecté sur ce service (lancement de connect () sur
nmGoogl eApi d i ent)
avoir préparé un gestionnaire de géolocalisation
(mLocat i onRequest )

avoir, de plus, indiqué le Locat i onLi st ener de connexion

il faut indigquer qu'on veut recevoir régulierement des

informations de géolocalisation a I'aide de :
request Locat i onUpdat es (Googl eApi ient client,
Locat i onRequest request, LocationListener |istener)

Si l'activité est ce Locat i onLi st ener par:

public class OuSuisJeActivity ... implements LocationLlIstener, ...

LocationServices.FusedLocationApi.requestLocationUpdates(

|'appe| peut étre . mGoogleApiClient, mLocationRequest, this);
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Recevoir des mises a jour
de localisation

Etre un Locat i onLi st ener impose d'implémenter la méthode
voi d onLocati onChanged(Locati on | ocati on)

La classe utilisée est andr oi d. | ocati on. Locat i on
La code de cette méthode est donc :

private Location mCurrentLocation;

@Override

public void onLocationChanged(Location location) {
mCurrentLocation = location;
miseAJourlHM();

}

Remarque : Lorsque l'activité n'a pas le focus, il faut arréter la
géolocalisation (économie de batterie). D'ou la gestion du cycle de
vie de |'activité (cf. diapo suivante)
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Retour sur le cycle de vie
de I'activite

Il est bon de concevoir I'activité par :

dans I'état Created, on récupere les Google Play Services
(mGoogl eApi C i ent ) et on construit le gestionnaire de localisation
(mLocat i onRequest )

dans I'état Started, on lance la connexion au GooglePlayServices
(mGoogl eApi C i ent. connect () ) et on indique qu'on demandera
a étre géolocalisé lorsque I'activité aura le focus (bool ean
nDemandeDeCeol ocal i sati on)

dans I'état Resumed, si on est connecté et qu'on a fait une demande
de géolocalisation, on lance cette demande
(request Locati onUpdates(...))

dans I'état Paused, si on est connecté, on arréte cette demande de
localisation par la methode r enovelLocat i onUpdat es
(Googl eApi A ient client, LocationListener |istener)

dans I'état Stopped, si on est connecté et qu'on a fait une demande
de geolocalisation, on arrete cette demande et on se deconnecte du
service de géolocalisation
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Code pour le cycle de vie
de I'activite (1/2)

On a donc le code :

protected void onStart() {
super.onStart();
mGoogleApiClient.connect();
mDemandeDeGeolocalisation = true;

}

@Override
public void onResume() {
super.onResume();
// Dans le code de onPause(), on a arrété la mise a jour de géolocalisation
// mais on a gardé la communication avec GoogleApiClient
// On ne relance donc ici que la demande de mise a jour de géolocalisation ici

if (mGoogleApiClient.isConnected() && mDemandeDeGeolocalisation) {
LocationServices.FusedLocationApi.requestLocationUpdates(
mGoogleApiClient, mLocationRequest, this);
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Code pour le cycle de vie
de I'activite (2/2)

suivi de :

@Override
protected void onPause() {
super.onPause();
// On arréte la mise a jour de géolocalisation mais on reste connecté
/I avec GoogleApiClient
if (mGoogleApiClient.isConnected()) {
LocationServices.FusedLocationApi.removelLocationUpdates(mGoogleApiClient, this);
}

}

@Override
protected void onStop() {
super.onStop();
if (mGoogleApiClient.isConnected() && mDemandeDeGeolocalisation) {
mGoogleApiClient.disconnect();
}
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Retour sur onConnect ed()

Lorsque l'activité se connecte au service de géolocalisation, il est
bon qu'elle demande les mises a jour de géolocalisation. D'ou le
code de onConnect ed()

private Location mCurrentLocation;

@Override

public void onConnected(Bundle connectionHint) {
mCurrentLocation = LocationServices.FusedLocationApi.getLastLocation(mGoogleApiClient);
/I mettre a jour I''HM

if (nDemandeDeGeolocalisation) {
LocationServices.FusedLocationApi.requestLocationUpdates(
mGoogleApiClient, mLocationRequest, this);

}
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Faire afficher une carte
Google dans I'activite

C'est le cours sur les Google maps. Il faut, entre autre, avoir un
"bon" fichier XML d'IHM et I'activité doit avoir :

public class OuSuisJeActivity extends FragmentActivity implements ..., OnMapReadyCallback {

”brivate GoogleMap mMap;
private Marker mimageMarqueur;
private boolean mPremierAffichageDeLaCarteGoogle = true;

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity velibs_maps);

SupportMapFragment mapFragment = (SupportMapFragment) getSupportFragmentManager()
findFragmentByld(R.id.map);
mapFragment.getMapAsync(this);

mDemandeDeGeolocalisation = false;

}

public void onMapReady(GoogleMap googleMap) {
mMap = googleMap;
}
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La mise a jour de |la Google
map

C'est la méthode mi seAJour | HM) :

private void miseAJourlHM() {
double laLongitude = mCurrentLocation.getLongitude();
double laLatitude = mCurrentLocation.getLatitude();
LatLng geoPositionDeLUtilisateur = new LatLng(laLatitude, laLongitude);

if (mlmageMarqueur != null) mimageMarqueur.remove();

mIimageMarqueur = mMap.addMarker(
new MarkerOptions().position(geoPositionDeLUtilisateur).title("User ICI"));

if (mPremierAffichageDelLaCarteGoogle) {
mMap.moveCamera(CameraUpdateFactory.newLatLngZoom(geoPositionDelLUtilisateur, 17));
mPremierAffichageDelLaCarteGoogle = false;

} else {
mMap.moveCamera(CameraUpdateFactory.newLatLng(geoPositionDelL Utilisateur));

}
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Exercice

Faire afficher sur une carte la géolocalisation d'un utilisateur
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