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Qui-suis$je-?-

site-ABU,-1993-

1995-

site-CNUM,-2000-

InteracJon-3D-

Rouleau-de-lecture-
MOOC-médias-interacJfs,-2014-



Relire-le-programme-de-1985-:-
hTps://eduJce.archives$ouvertes.fr/file/index/docid/30732/filename/b46p032.pdf-

Prof.-du-conJngent-:--informaJque-au-Lycée-militaire-d’Autun-(1987$88)--

TurboPascal,-MSDOS-3,-Leanord,-Science-&-Vie-Micro,--etc.--



Organisa3on!de!la!séance!!
-
•-Exposés-=>-2h-max-

$----la-numérisaJon-de-l’informaJon-
$----codes-élémentaires--
$----formats-de-fichiers--
$  la-compression-
$  chercher-/-trier-
-
•-Travaux-praJques-=>-4h-min-
nombre-d’exercices-à-faire-selon-niveau-stagiaire-
!

m’en!rendre!deux!à!la!fin!via!le!moodle!

des-moments--
d’échanges-?-

+-si-besoin/envie-:-
conJnuer-en-ligne-la-semaine-prochaine-

énoncés-sur-feuille-
séparée-



Place-dans-le-programme-du-DIU$bloc1-

un-peu-

maJn-

après$midi-



Dans-le-programme-SNI-de-première-





Par-rapport-à-l’ex-opJon-ISN-de-Terminale-S-:--





1$-La-numérisaJon-



1907-:-le-téléphotographe-de-Korn- 1948-:-modèle-de-Shannon-

La-numérisaJon-de-l’informaJon-:-échanJllonage-et-quanJficaJon-

débit-max-d'un-canal-(bit/s)-:-

€ 

Dmax = B log(1+
S
N
)



NumérisaJon-:-principe-

à-quelle-fréquence-???-



Formule-de-Nyquist-(version-naïve)-

Fech!>!2!F!



Sous$échanJllonage-

moiré-

aliasing-



une-variante-:-phénomène-de-moiré-



QuanJficaJon-

n!niveaux!

temps

Te

n-=-2,-4,-8,-16-etc.-
---=-2^K-pour-K-bits-par-échanJllon-



QuanJficaJon-:-cas-d’une-image-niveau-de-gris-

1-bit/pixel- 2-bits-

4-bits- 8-bits-

(sur-Lenna-:-
www.lenna.org)-



Exemples!sonores-
-
$-quanJficaJon-16-bits-
-
-
-
-
-
$-quanJficaJon-4-bits-
-
-
-
-
-
$-quanJficaJon-2-bits-!!-
-

<=-voir-les-sons-
avec-le--logiciel--audacity-



A-lire-?-

Livre-de-Gleick-traduite-en-français-(chez-Cassini)-
Tous-les-livres-de-Pierce-sont-bien-(musique-etc.)-



2$-Les-codes-



Au-passage-:-codes-et--la-cryptographie-

Wrixon-:-chez-Koneman-(plus-ludique)-



Codage-de-l’informaJon-?--
-
essenJellement-une-quesJon-liée-à-la-technologie-de-la-machine-qui-la-manipule-
-
binaire-:-plus-simple-pour-les-machines-électroniques-(≠-humain)-
-
⇒ faut$il-connaitre-à-minima-l’architecture-de-l’ordinateur-qu’on-programme-?-

⇒ un-débutant-en-programmaJon-doit$il-la-connaitre-avant-de-programmer-?-
-
sans-doute-de-moins-en-moins-vrai--:-
-

Loi-de-Moore-sur-les-circuits-intégrés--

Loi-d’Amdahl-sur-le-temps-d’execuJon-
d’un-programme-parallele-





 Quelques ordres de grandeurs

Capacité mémoire : en bits

1 octet = 8 bits = 1 byte (pas toujours)
1 o = 1 caractère (table d'encodage ISOLatin1)
3 o = un pixel sur un écran "million de couleur"
4 o = 1 nombre réel dans la norme IEEE-754

2 Ko (kilo) = 10^3 o = une page de texte

1Mo (mega) = 10^6 o = Un roman en mode texte
20 Mo = Un roman en fac-similé = Un logiciel
500 Mo = Texte de l'Encyclopedia Universalis (CDROM)

1 Go (giga) = 10^9 o
           = Une bibliothèque personnelle en mode texte
10 Go = Un film compressé (DVD)
600 Go = Une librairie en fac-similé (300 Kvol.)

1 To (tera) = 10^12 o = Une cinémathèque personnelle
20 To = plus grand assemblage de disques en 1996 (LNB)
          = la "library of congress" en mode texte (50 Mvol)

1 Po (peta) = 10^15 o
        = Une bibliothèque nationale en mode image
15 Po = production mondiale de disques en 1995

Temps d'accès (≠ tps de cycle) : en secondes

1 ms (milli) = 10^-3 s
20 ms : tps accès maximum pour un relais
1 µs (micro) = 10^-6 s = tps accès maximum pour un tore
1 ns (nano) = 10^-9s
100 ns = temps d'accès DRAM
5 ns = temps d'accès bascule élementaire
1 ps (pico) = 10^-12s
temps pour qu'un signal lumineux ds le vide parcoure 3 cm



Controverse-du-kilo-à-1024-



Une-autre--



Codage des caractères-

Qautre-problèmes-:-
•-caractère-≠-glyphe-
•-coder-≠-classer-
•-norme-≠-standard-
•-gérer-l’existant-
-
Aussi-vieux-que-le-
télégraphe…-et-toujours-
pas-bien-résolus.-
-
-



7!bits-:-American-Standard-Code-for-InformaJon-Interchange-
(ASCII,-1967-$-puis-ISO646-en-1983)-



Au!delà!:!Unicode,!UCS,!UTFH8,!etc.!

2^16-=-65536-trop-peJt-pour-toutes-les-langues-humaines--
2^32-=--4294967296-très-confortable-
-
⇒ norme-IS0-10646-(universal-character-set,-UCS)-et,-en-

parallèle,-consorJum-Unicode-

hTps://www.cl.cam.ac.uk/~mgk25/unicode.html-
hTp://www.unicode.org-



Codage-UTF$8-:-2^21-caractères-au-max-(comme-l’UCS-actuel)-

+-les-variantes-UTF$16-(Windows,-Java...)-et-UTF$32-(un-jour-?)-



et-un-ouJl-Unix-:-iconv-

[numer:~]-pcubaud%-iconv-$l-
ANSI_X3.4$1968-ANSI_X3.4$1986-ASCII-CP367-IBM367-ISO$IR$6-ISO646$US-ISO_646.IRV:1991-US-US$ASCII-CSASCII-
UTF$8-
ISO$10646$UCS$2-UCS$2-CSUNICODE-
UCS$2BE-UNICODE$1$1-UNICODEBIG-CSUNICODE11-
UCS$2LE-UNICODELITTLE-
ISO$10646$UCS$4-UCS$4-CSUCS4-
UCS$4BE-
UCS$4LE-
UTF$16-
UTF$16BE-
UTF$16LE-
UTF$32-
UTF$32BE-
UTF$32LE-
UNICODE$1$1$UTF$7-UTF$7-CSUNICODE11UTF7-
UCS$2$INTERNAL-
UCS$2$SWAPPED-
UCS$4$INTERNAL-
UCS$4$SWAPPED-
C99-
JAVA-
CP819-IBM819-ISO$8859$1-ISO$IR$100-ISO8859$1-ISO_8859$1-ISO_8859$1:1987-L1-LATIN1-CSISOLATIN1-
ISO$8859$2-ISO$IR$101-ISO8859$2-ISO_8859$2-ISO_8859$2:1987-L2-LATIN2-CSISOLATIN2-
ISO$8859$3-ISO$IR$109-ISO8859$3-ISO_8859$3-ISO_8859$3:1988-L3-LATIN3-CSISOLATIN3-
ISO$8859$4-ISO$IR$110-ISO8859$4-ISO_8859$4-ISO_8859$4:1988-L4-LATIN4-CSISOLATIN4-
CYRILLIC-ISO$8859$5-ISO$IR$144-ISO8859$5-ISO_8859$5-ISO_8859$5:1988-CSISOLATINCYRILLIC-
ARABIC-ASMO$708-ECMA$114-ISO$8859$6-ISO$IR$127-ISO8859$6-ISO_8859$6-ISO_8859$6:1987-CSISOLATINARABIC-
ECMA$118-ELOT_928-GREEK-GREEK8-ISO$8859$7-ISO$IR$126-ISO8859$7-ISO_8859$7-ISO_8859$7:1987-CSISOLATINGREEK-
HEBREW-ISO$8859$8-ISO$IR$138-ISO8859$8-ISO_8859$8-ISO_8859$8:1988-CSISOLATINHEBREW-
ISO$8859$9-ISO$IR$148-ISO8859$9-ISO_8859$9-ISO_8859$9:1989-L5-LATIN5-CSISOLATIN5-
ISO$8859$10-ISO$IR$157-ISO8859$10-ISO_8859$10-ISO_8859$10:1992-L6-LATIN6-CSISOLATIN6-
ISO$8859$13-ISO$IR$179-ISO8859$13-ISO_8859$13-L7-LATIN7-
ISO$8859$14-ISO$CELTIC-ISO$IR$199-ISO8859$14-ISO_8859$14-ISO_8859$14:1998-L8-LATIN8-
ISO$8859$15-ISO$IR$203-ISO8859$15-ISO_8859$15-ISO_8859$15:1998-
ISO$8859$16-ISO$IR$226-ISO8859$16-ISO_8859$16-ISO_8859$16:2000-
KOI8$R-CSKOI8R-
KOI8$U-
KOI8$RU-
CP1250-MS$EE-WINDOWS$1250-
CP1251-MS$CYRL-WINDOWS$1251-
CP1252-MS$ANSI-WINDOWS$1252-
CP1253-MS$GREEK-WINDOWS$1253-
CP1254-MS$TURK-WINDOWS$1254-
CP1255-MS$HEBR-WINDOWS$1255-
CP1256-MS$ARAB-WINDOWS$1256-
CP1257-WINBALTRIM-WINDOWS$1257-
CP1258-WINDOWS$1258-
850-CP850-IBM850-CSPC850MULTILINGUAL-
862-CP862-IBM862-CSPC862LATINHEBREW-
866-CP866-IBM866-CSIBM866-
MAC-MACINTOSH-MACROMAN-CSMACINTOSH-
MACCENTRALEUROPE-
MACICELAND-

MACCROATIAN-
MACROMANIA-
MACCYRILLIC-
MACUKRAINE-
MACGREEK-
MACTURKISH-
MACHEBREW-
MACARABIC-
MACTHAI-
HP$ROMAN8-R8-ROMAN8-CSHPROMAN8-
NEXTSTEP-
ARMSCII$8-
GEORGIAN$ACADEMY-
GEORGIAN$PS-
KOI8$T-
MULELAO$1-
CP1133-IBM$CP1133-
ISO$IR$166-TIS$620-TIS620-TIS620$0-TIS620.2529$1-TIS620.2533$0-TIS620.2533$1-
CP874-WINDOWS$874-
VISCII-VISCII1.1$1-CSVISCII-
TCVN-TCVN$5712-TCVN5712$1-TCVN5712$1:1993-
ISO$IR$14-ISO646$JP-JIS_C6220$1969$RO-JP-CSISO14JISC6220RO-
JISX0201$1976-JIS_X0201-X0201-CSHALFWIDTHKATAKANA-
ISO$IR$87-JIS0208-JIS_C6226$1983-JIS_X0208-JIS_X0208$1983-JIS_X0208$1990-X0208-CSISO87JISX0208-
ISO$IR$159-JIS_X0212-JIS_X0212$1990-JIS_X0212.1990$0-X0212-CSISO159JISX02121990-
CN-GB_1988$80-ISO$IR$57-ISO646$CN-CSISO57GB1988-
CHINESE-GB_2312$80-ISO$IR$58-CSISO58GB231280-
CN$GB$ISOIR165-ISO$IR$165-
ISO$IR$149-KOREAN-KSC_5601-KS_C_5601$1987-KS_C_5601$1989-CSKSC56011987-
EUC$JP-EUCJP-EXTENDED_UNIX_CODE_PACKED_FORMAT_FOR_JAPANESE-CSEUCPKDFMTJAPANESE-
MS_KANJI-SHIFT$JIS-SHIFT_JIS-SJIS-CSSHIFTJIS-
CP932-
ISO$2022$JP-CSISO2022JP-
ISO$2022$JP$1-
ISO$2022$JP$2-CSISO2022JP2-
CN$GB-EUC$CN-EUCCN-GB2312-CSGB2312-
CP936-GBK-
GB18030-
ISO$2022$CN-CSISO2022CN-
ISO$2022$CN$EXT-
HZ-HZ$GB$2312-
EUC$TW-EUCTW-CSEUCTW-
BIG$5-BIG$FIVE-BIG5-BIGFIVE-CN$BIG5-CSBIG5-
CP950-
BIG5$HKSCS-BIG5HKSCS-
EUC$KR-EUCKR-CSEUCKR-
CP949-UHC-
CP1361-JOHAB-
ISO$2022$KR-CSISO2022KR-
[numer:~]-pcubaud%--

-
-



•-pb-évident-de-quanJficaJon-:--
$  mémoire-et-organes-de-calculs-en-nombre-fini--
$  remplacer-l’infinité-d’espace-par-l’infinité-de-temps-(Babbage)-
-
•-pudeur-dommageable-des-langages-de-prog-vs-les-architectures-
----ex-:-«-long-»-vs-«-int32-»-ou-«-int64-»-
-

•-quel-confort-d’avoir-un-calculateur-64bits-pour-les-enJers-!-
-2^64-~-1.8*10^18-valeurs-
-exemple&du&générateur&aléatoire&32bits&de&Park&et&Miller&
& & &u&=&16807*u&%&2147483647&

•-enJers-de-longueur-arbitraire-en-Python-(entre-autres)-
•-montrer-calcul-en-base-2,-base-16-:-vraiment-indispensable-en-2019-?-
$-astuce-du-complément-à-deux-pour-les-soustracJons-binaires-
$-codage-des-couleurs-<RVB>-en-hexa-pour-le-Web-

Codage!des!nombres!en3ers!



Codage!des!réels!

•-parJe-enJère-et-parJe-fracJonnaire--=-deux-enJers-?-10^18-plage-
-trop-limitée-?-
-nombre-avogadro-~10^23-------constante-Planck-~10^$27-

•-plus-malin-:-codage-virgule-floTante-
-
-
•-parJe-fracJonnaire-:-la-conversion-en-binaire-se-passe-souvent-mal-

- -0.1-=>-0/2-+-0/4-+-0/8-+-1/16-+-1/32-+-0/64--+--0/128-+-0/256-+-
- - - -1/512-+-1/1024-+-0/2048-+--…-

•-conséquences-:-
- --0.1-+-0.2-=-0.30000000000000004--
- -(a+b)+c-≠-a+(b+c)-plus-associaJf-

-
•-la-norme-IEEE-754-(revue-en-2008)-
•-En-2019,-FPU-64bits-pour-tous-!-

#####-completer-



En-Python-(et-Ada,-Java-etc)-:-on-peut-faire-du-calcul--en-base-10-:-



Mais-ça-peut-ne-pas-suffire-:-cas-des-grandes-itéraJons-de-calcul-scienJfique-



Exemple!de!J.F.!Colonna!sur!la!dynamique!de!Verhulst!

hTp://www.lactamme.polytechnique.fr/-

<=-lire-aussi-son-bon-peJt-livre-(Flammarion,-6€)--



Avec-U(0)-dans-[0;1[-et--R-dans-[0;4]-
-
si-R->-3.57-la-suite-est-chaoJque-
-
Si-R=3-la-suite-converge-très-lentement-vers-2/3-
--
Colonna--montre-dans-ce-cas-l-’effet-de-la-perte-de-l’associaJvité-dans-l’itéraJon-sur-U(n)-
Exemple-en-C-avec-floTants-64-bits-:-
-

Suite-de-Verhulst-discrète-(suite-«-logisJque-»)-:-

U(n+1)-=--R*U(n)*(1$U(n))-

(wikipedia)-

hTp://www.lactamme.polytechnique.fr/Mosaic/descripteurs/
FloaJngPointNumbers.01.Fra.html-



3$-Les-formats-de-fichiers--



•-fichier-=-stockage-d’informaJon-=>-lié-au-système-d’exploitaJon-
-
$  en-2019,-on-peut-transférer-en-mémoire-l’intégralité-de-beaucoup-de-fichiers-de-la-

vie-courante-!-
$  les-mémoires-SSD-comme-support-de-stockage-permanents-
-
•-codage-binaire-ou-textuel-
•-metadonnées-ou-non--
•-structure-ouverte-ou-non-(open-source-/-secret-industriel)---
-
Pour-l’enseignement-:-
-
$  les-formats-textuels-à-structure-triviale-:--CSV,-PPM-pour-les-images,-OBJ-pour-la-3D-
$  les-formats-textuels-à-la-«-XML-»-:-SVG,-VRML,-JSON-
$  les-formats-binaire-«-plats-»-avec-librairie-associée-:-ex-de-WAV-pour-le-son-
-
$  en-Python-(et-Java-etc.)-les-fichiers-sont-accessibles-via-des-objets/classes-
$  on-peut-uJliser-les-redirecJons-Unix-pour-éviter-de-coder-avec-les-foncJons-d’E/S--



Le-format-PPM-(portable-pix$map)-et-dérivés-(PBM,-PGM)-

Exemple-de-projet-au-Cnam-(NFP135)-:-miniray--

hTp://jasmin.cnam.fr:8081/TPVARI/01$02/-



•-Exemple-de-OBJ-

•-Exemple-de-SVG-

<?xml-version="1.0"-standalone="no"?>-
<!DOCTYPE-svg-PUBLIC-"$//W3C//DTD-SVG-1.1//EN"-"hTp://www.w3.org/Graphics/SVG/
1.1/DTD/svg11.dtd">-
<svg-width="600"-height="600"-xmlns="hTp://www.w3.org/2000/svg"-version="1.1">-
<rect-x="50"-y="200"-width="50"-height="40"--style="-fill:#26CD22;-"/>-
<rect-x="150"-y="200"-width="50"-height="40"--style="-fill:#26CD22;-"/>-
<rect-x="250"-y="200"-width="50"-height="40"--style="-fill:#26CD22;-"/>-
</svg>-

v-0-0-0-
v-1-0-0-
v-1-1-0-
v-0-1-0-
v-0-1-1-
v-1-1-1-
v-1-0-1-
v-0-0-1-
f-8-7-6-5-
f-2-1-4-3-
f-7-2-3-6-
f-1-8-5-4-
f-3-4-5-6-
f-1-2-7-8-

!



Les-fichiers-CSV-(«-comma-separated-values-»)-

•-très-ancien-
•-en-français,-c’est-compliqué-de-séparer-les-champs--avec-la-virgule...-



Metadonnées-?-



4$-La-compression-



•-compression-sans-perte-=-réversible-
-
------=-supprimer-la-redondance-dans-les-données-
-
=>-ça-marche-pour-tous-les-types-de-données?-
-
•-compression-avec-perte-=-irréversible--
-
----=-supprimer-ce-que-l’uJlisateur-peut-tolérer-
-
⇒ ça-marche-pour-tous-les-types-de-données?-
-
-
•-compression-(stenos)-et-transmission-(telos)-?-



600-x-600-pixels-de-256-niveau-de-gris-(q-=-8bits)-aléatoire-=>-508-Ko-en-PNG-
-
au-lieu-de-=>-COMBIEN-?--
-
LE-HASARD-N’EST-PAS-COMPRESSIBLE-(c’est-sa-définiJon,-cf-Kolmogorov$ChaiJn)-



A-lire-sur-le-hasard-(chapitre-4)-

+-ses-autres-livres-(sur-π,-premiers,-jeux)-

Livre-de-référence-



Compression!sans!perte!:!ex.!de!CCITT!groupe!3!(1980)!

FAX-:-une-bareTe-de-1728-pixels-(A4:204-dpi)-qui-scanne--
en!noir!et!blanc-le-document-verJcalement-à-100-ou-200-dpi-
-
1-A4-=-1728-*-1188-=-2,05-Mpix-=-2,05-Mb-
débit-du-FAX-:-4800-b/s-=>-temps-de-transmission-=-7-minutes-!-
-
avec-la-compression,-on-ramène-(souvent)-ce-temps-à-1-minute-
-
⇒ exploitaJon-de-la-cohérence!de!l'image-:-entre-points-successifs-
d'une-même-ligne-+-entre-2-lignes-successives-(groupe-4)-
-
algo.-limité-par-les-contraintes-sur-l'appareil--:-peJt,-pas-cher-
+-gesJon-des-erreurs-de-transmission-+-décompression-progressive-



Parcour-de-la-ligne-de-balayage-("scanline")-:-

A-chaque-train-("run")-de-pixel-(long-≤-63),-on-associe-un-code-
d'Huffman-pré$établi-(de-2-à-12-bits).-Pour-les-trains->12,-on-donne-
un-code-spécifique.-

Long. train blanc noir
0 00110101 0000110111
1 000111 010
2 0111 11
3 1000 10
4 1011 011
5 1100 0011
6 1110 0010

5B- 2N- 4B- N- 3B- 2N- 6B-

etc.-



Algorithme-d’Huffman-=>-voir-Wikipedia-et-:-

hTp://jasmin.cnam.fr:8081/TPVARI/98$99/-

hTps://roseTacode.org/wiki/Huffman_coding-

ImplémentaJon-dans-±50-langages-!-



Le-RLE-(run-length-encoding)-sur-une-drôle-d’image-

845x1124-pixels-
en-GIF-:-15Ko-
en-PNG-:--23-Ko--

1124x845-pixels-
en-GIF-:-51-Ko-
en-PNG-:-21-Ko-



Compression!avec!perte!:!ex.!de!JPEG!!

•-Première-passe-de-réducJon-de-la-chrominance-
•-Découpage-de-l'image-en-blocs-de-8*8-pixels-
•-Calcul-de-la-DCT-:-64-coefficients-pour-décrire-le-bloc-
•-Selon-le-taux-de-compression,--
on-choisit-de-retenir-les-N≤64-plus-importants-



profil-de-l'image-
au-contour-:-

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

f0(x)
f1(x)
f2(x)
f3(x)
f4(x)



5$-Chercher-/-trier-



La-trieuse-d’Hollerith-pour-le-recensement-de-aux-USA-
-
=>-visite-à-planifier-au-Musée-des-Arts-&-MéJers-



•-explosion-des-données-(«-big-data-»)-:-l’usage-de-la-donnée-crée-de-la-donnée-...-
-
-
-
trends.google.fr-
-
-
-
-
•-«-open-data-»--exemple-du--site-data.gouv.fr-
-

plus-anciens-en-sciences-
dures-(astronomie,-etc)--
et-«-digital-humaniJes-»-
-



•-la-visualisaJon-de-données-(dataviz,-infoviz)-
•-la-sérendipité-?--

code source et infos : 
 http://www.cs.umd.edu/hcil/millionvis/ 



D.-Knuth-«-The-art-of-computer-programming,-vol-3-:-SorJng-&-searching-»-1973-

un-secret:-existe-en-pdf-sur-hTp://www.soëouch.on.ca/kb/data/-



•-rechercher-un-item-dans-une-liste-L-de-N-items-=>-o(N)-?-
-
•-si-la-liste-est-déja-triée-:-rechercher-par-dichotomie-

- -o(log-N)-au-lieu-de-o(N)-
-
•-effectuer-un-tri-?--
$  tri-par-inser3on-(ou-bulle,-etc.)-:-o(N^2)-

D = 0
repeter

chercher le min dans L(D...N-1)  => case M avec 0<=M<=N
permuter L(M) et L(D)
D = D+1

jusqu’a D=N
-
$  tri-par-fusion-de-liste--:-o(log-N)-
-

-



Très-nombreuses-variantes-de-tri--!-cf-wikipedia,-traité-Cormen-&-Rivest-etc.-



implementaJon-dans-tous-les-langages-actuels-

⇒ plus-aucun-programmeur-ne-code-ce-genre-de-traitement-!-
mais-comprendre-le-foncJonnement-reste-essenJel-



Sur-mon-Leanord-en-1987$8-
-
Et-en-Python-sur-mon-mac-en-2019-?-



Enchaîner-les-traitements-:-l'art-du-«-pipe-»-

07/30/97 15:36:23 DONNE cocuage2 POUR pento.esil.univ-mrs.fr (139.124.4.66) AVEC OmniWeb/2.6-beta-4 OWF/1.0
07/30/97 15:47:22 DONNE jacques1 POUR prithivi (163.173.136.11) AVEC Mozilla/3.01 (X11; I; SunOS 5.5 sun4c)
07/30/97 15:52:04 DONNE commerce1 POUR dial066.ppp.lrz-muenchen.de (129.187.24.66) AVEC OmniWeb/2.5-beta-6 OWF/1.0
07/30/97 16:07:35 DONNE conscrit2 POUR ns.cci.dk (194.239.27.66) AVEC Mozilla/2.0 (compatible; MSIE 3.0; 
   Windows 95) via Harvest Cache version 1.4pl3
07/30/97 16:09:00 DONNE rldased3 POUR rkawv247.kau.roche.com (145.245.98.98) AVEC Mozilla/3.01 (Win16; I)
07/30/97 16:11:04 DONNE DICO/prenoms POUR ifp.ifp.fr (156.118.212.2) AVEC Mozilla/3.01 (X11; I; SunOS 5.5.1 sun4u)
07/30/97 16:13:09 DONNE DICO/pays POUR ifp.ifp.fr (156.118.212.2) AVEC Mozilla/3.01 (X11; I; SunOS 5.5.1 sun4u)

…-
-

awk-'{print-$6}'-logdon-|-awk-$F.-'{print-$7,$6,$5,$4,$3}'-|--
--awk-'{print-$1}'-|-grep-$v-'^[0123456789]'-|-sort-|-uniq-$c-|-sort-$nr-

209479 fr
63549 com
61941 net
26769 ca
21707 be
16277 ch
13267 it
10855 de
8088 jp
7863 es
6803 edu
3743 uk
3197 br
3085 ru-
-

unix!:!grep!et!sort!



Expressions régulières-:-uJlisées-au-départ-dans-les-commandes-Unix-

[abc...]
matches any of the characters abc...
[^abc...]
matches any character except abc...
r1|r2
matches either r1 or r2 (alternation).
r1r2
matches r1, and then r2 (concatenation).
r+
matches one or more r's.
r*
matches zero or more r's.
r?
matches zero or one r's.
(r)
matches r (grouping).
r{n,m}
matches at least n, n to any number, or n to m
occurrences of r (interval expressions).
\b
matches the empty string at either the beginning or
the end of a word.

etc ...


