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1. Fractales, relief
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1. Formes naturelles
• Le besoin : appréhender la
complexité des formes naturelles

eau / terre / feu / vie

• Première approche : récurence
et/ou hasard simulé
• Exemples de tous les jours :

- Le chou-fleur

- Cristal de sel que l'on casse (Hauÿ)

- Cristaux de neige et de givre

Kaemtz - Traité de météorologie, trad. Martins 1843
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Formes naturelles




L'ensemble de Mandelbot


zoom infini ! => détail à la demande
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• Exploration avec
MandelBrowser

(Jess Jones, 1995 - pour Macintosh)
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• Exploration avec
MandelBrowser

(Jess Jones, 1995 - pour Macintosh)

MandelBrowser, Jess Jones, MacOS, 1995
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L'ensemble de Mandelbrot
• On étudie la fonction itérative
complexe :

z(n+1)  = z(n)^2 + c
avec z(0) = c

Selon la valeur de c, la suite tend
soit vers l'infini, soit vers une
constante
• Exemples :

c = 1+i

itération 1 module de z = 3.162

itération 2 module de z = 9.899

itération 3 module de z = 97.01

itération 4 module de z = 9409

c = -1 + 0.25 i

itération 1 module de z = 0.5

itération 2 module de z = 0.559

itération 3 module de z = 0.731

itération 80 module de z = 0.493

• L'ensemble de Mandelbrot est
constitué par tous les c tels que
z^2+c  reste fini quelque soit le
nombre d'itération
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• Exemple des côtes de Bretagne

© IGN - Catalogue des cartes série bleue et Top 25

Loi de L. F. Richardson

[LAUWERIER] p. 30

Exemple des côtes de la bretagne
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2. Bruit brownien 

fractionnaire (Fbm)














demo	





 

  

 

Passage en 3D






Nombreuses autres applications du Fbm


demo	



3. Bruit de Perlin


main(k){float i,j,r,x,y=-16;while(puts(""),y++<15)for(x
=0;x++<84;putchar(" .:-;!/>)|&IH%*#"[k&15]))for(i=k=r=0;
j=r*r-i*i-2+x/25,i=2*r*i+y/10,j*j+i*i<11&&k++<111;r=j);}



http://www.mrl.nyu.edu/~perlin/doc/oscar.html



Principe : additionner des séquences RND en "frequences" doublées


http://freespace.virgin.net/hugo.elias/models/m_perlin.htm



demo	



Influence du niveau de détails ("octaves")


detail = 1              detail=8     (fallof standard = 50%)


demo	



www.noisemachine.com (de Perlin aussi)






Perturbation d'une structure périodique : exemple du "marbre"


demo	



Pleins d'autres applications : voir livre/site de Schiffman



