
���������
	��
������� ����� ����� �������
������� �!��" # �
$%�&�
���
	'�
�(�%$ �*),+.-0/

132547698;:=<?>�6@6

A�B�CEDGFIHJA�KMLMN
OQPRO(SUT B=VXW&Y�N�Z�DGWGF\[

]�^E_!`a_
b Z�DGFdceA�BfCEBhg�iQj
klDmZn[5H!B

N�Zho _&^Ep7_ PRPQq

r�sQtvuxwvy!z{u
|{}{~d�d�v�����!�d�v����������������~?�J�����&���������!�d�x���!�����!���v�������3���v�������x���!���
 ¡�!�������¢�G�������£|¤}{~d�d�v�¢~
¥ �7 \|�¦�§&¨l�!��~���~��©~d~d���!����������}?�¤�&�@�d�����&�������v�����&�G�5�xªx���������!����~d�x����«¬��������~��©�G�9�!���v­U���&�U«a�x�����U���
�v��~d����}��d�7�������9�!���v�����!�7�x�5�d�@���{�¤���¡}G§a®E�!�����{���h�U~d}{~d�d�v�¢~¯���&�G�¬�v�G�7�����&�7���v~d���!���v�v~°���&��~d����ªG���v�©~
���?���{��~d���d���!�h�d�v�3���&���h�v�d�����G�G���h�v�x�h~7���!ªG�������&�����!��������~d�©~��9�{�&�±�f���7�x�X�h�v«=��~d~��&�v~7�v���&�v���d�!���&�
���&���x���²�!���d�v�v���!�����R�³���G���©«a���d´��¡���5~��&�²��~d}{~d�d�v�¢~v§a ³��������~a�&�������xµ!«a�°���©~d���d�����7�@���v�{���G�d���d¶��&�G~d�v�
�x���²�!���d�v�v���!���������¢���!�d�v�����������h��~��&�G�������°�v���9���x�h���!�d~v§¸·?���{��~d���h~d~�~d��������~d~��&�v~��v���&�v���d�!���&�J���&�
���©�¤�����������=�x�°~��h���������5�!�G�d�x�h��~d��¹G�&���d���v~����&�e�!���v~d���!�@���������d�G��}G�f�����9�!���v�����!�d���������=�&�G~d�v���x�
º5»�¼5®a½9§

¾ ¿aÀ�ÁlÂ¯Ã?Ä
Å3Æ±Á�Ç�ÃUÀ

È9ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ?É³ÏhÑ�Ò!Î�ÓMÔ{Ð�É�Ò�Ï=Õ�Ò�Ö�Î�×xÌ�Õ3Ò¤Ñ\Ð�Ì�Ï�×�Ò!ÏhÐ©Ô¤É�ÏÙØ�Õ�ÚRÔ¤Ð�É�Ô{Û³Ü
ÝRÔ{ÐvÔ
É�Ï(Ñ\Ò�Î�Ó�Ò¤Ñ�Ô{Ý�Ý�Î�ÌxÕ�Õ�ÌxÕ�Þ9Ó3Ô¤Ú�Õ�Þ¯ß!ÌxÒ¤à
ß�Î©Ô{Úná�É³×�Ô{Û�Ò�â!ãvÌx×xÐ�Õ�ä�×xÉ³Ð�É�Ì�Õ�Þ�Ý�É³Õ�Ð�Î�É³×xÐ�ÕGÞXå�åGådæxçEè@Û³Û�Ò{ÑéÐ�á�ÌxÕ�Ì@É³ÏhÑ\Ò�Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!Ï�ÌxÏhÐ�É�Ð�É³ÌxÕ5áRÔGê�Ì@Ô�×xÒ!ÓeÓ?Ò�Ï¢Õ�ÚRÔ{Ð�É�Ô{Û
Õ�ÌxÓ3Ô¤Ï&Ð�É³×xÕ�ë7á�É³×©á=×GÔ{Ï=âQÌUÌxìhÚ�Û³Ò!É³Ð�ÌxÝJÑ\Ò�Î¢Ð�á�ÌxÉ³Î�É³ÏhÐ�Ìxß�Î©Ô¤Ð�É³Ò!ÏéçUínÒ!Î�Ìxì�Ô{ÓeÚ�Û³Ì!ÞéÔeÚQÌxÎ�Õ�Ò!Ïéî Õ�Ô¤Ý�Ý�Î�Ì�Õ�Õ�É�Ï=Ô
Ú�ánÒ!Ï�Ì9âRÒhÒ!ï�×xÒ!Î�Î�ÌxÕ�ÚRÒ�Ï�Ý�Õ7Ð�Ò�Ô�ÚRÒ�Õ�É³Ð�É³Ò�Ï�Ò�Ï?Ô�Ó3Ô¤Ú�Î�ÌxÚnÎ�ÌxÕ�ÌxÏhÐ�É³Ï�ßUÐ�ánÌ7ÚRÌxÎ�Õ�Ò�Ïéî Õ°á�Ò�Ó?Ì�Ð�Ò{ë7ÏéçEð7á�É³ÕaÑIÔ¤×xÐ
ÌxìhÚ�Û�Ô¤É�ÏnÕ7Ð�á�Ì�ß!Î�Ò{ë7É³Ï�ß�É³ÏhÐ�Ì�Î�ÌxÕ�Ð¢Ô{ÏnÝ?Ï�Ìx×�ÌxÕ�Õ�É�ÐdñJÉ�ÏeÉ³Ï&Ð�Ìxß!ÎvÔ{Ð�É�Ïnß�ß�ÌxÒ!ß�Î©Ô{Úná�É³×¢ÝQÔ{Ð©Ô�ÌxìhÉ³Õ�Ð�É�Ïnß�Ò�Ï3ÝnÉ�ÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ
Ú�Û�Ô¤ÐdÑ\Ò�Î�Ó?Õ@Ô¤Ï�Ý
Î�ÌxÕ�Ö�Û³Ð�É³Ï�ßeÑ\Î�Ò�Ó;Ý�ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ�Ô¤Ú�Ú�Û³É³×�Ô{Ð�É�Ò�ÏMÝ�Ò!ÓMÔ{É³Ï�Õ�ç�ínÒ!Î¢òôó�õXÞQÐ�á�ÌUÕ�ñ&Õ�Ð�ÌxÓeÕ�É�ÏhÐ�Ìxß!ÎvÔ{Ð�É³Ò�Ï
Ú�Î�Ò!â�Û³ÌxÓ�ö³÷�øéÉ³Õ7ÌxÕ�Õ�ÌxÏhÐ�É�Ô{ÛEÐ�á�Ì�ÔGê!Ô{É³Û�Ô{ânÛ�Ì�Õ�Ò¤Ñ\Ðdë7Ô{Î�Ì�Ò¤Ñ\Ð�ÌxÏMÉ³Õ�×xÒ!ÓeÚ�Û³Ìxì?Ô{Ï�Ýeë°Ò�Ö�Û³Ý?âQÌ�×xÒ!Õ�Ð�Û³ñ?Ð�Ò�Î�ÌxÉ³Ó?Ú�Û³Ìvà
ÓeÌxÏhÐ7Ò!Î7Ð�ÒeÓ?ÒhÝ�ÉËÑ\ñhçéù7Ì�Ú�Î�ÌxÕ�ÌxÏhÐ©Ô¤Ð�É³ê!Ì�Ìxì�Ô{ÓeÚ�Û³ÌxÕ7Ò{ÑaÕ�ñhÕ�Ð�ÌxÓú×xÒ�Ó?ÚQÒ!Ï�Ì�Ï&Ð�Õ7É³Ï3ß�ÌxÒ!ß�Î©Ô¤Ú�á�É³×�Ô{Ú�Ú�Û³É³×�Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Õ
Ô¤Î�Ì�ÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì¢ÓMÔ{ÏRÔ¤ß!ÌxÓeÌxÏhÐaÕ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ?ÕGÞ�Ó?ÒhÝ�Ì�Û�É³Ï�ß�Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ?Õ@Ô¤Ï�Ý?ß�Î©Ô{Úná�É³×�Ô{ÛXÖ�Õ�ÌxÎ@É³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌxÕ�ç
ódÏhÐ�Ì�Î�Ò!ÚQÌxÎvÔ{â�É³Û³É³Ðdñ3áQÔ{Õ@âQÌx×xÒ�Ó?Ì�Ð�á�Ì�ß!ÌxÏ�Ì�Î©Ô{ÛaÐ�ÌxÎ�ÓûÑ\Ò�Î@Ý�Ì�Õ�×xÎ�É�ânÉ�Ïnß?É³Õ�Õ�Ö�ÌxÕ�×xÒ!Ïn×xÌxÎ�ÏnÉ�Ïnß3Ð�á�Ì�×xÒhÒ!ÚQÌxÎ©Ô¤Ð�É³Ò!Ï
Ò¤Ñ�Õ�Ò¤Ñ\ÐdëüÔ¤Î�Ì�É³Ï�Ð�ánÌ�ãvÒ!É³ÏhÐUÌxìhÌx×xÖnÐ�É³Ò!Ï�Ò{Ñ�Ô=ÐvÔ{Õ�ï�ö³÷Gý�ø²ç�þ�Ö�É³Û³Ý�É³Ï�ß=Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ?ÕeÐ�áRÔ¤Ð?×xÒ�ÓUâ�É³Ï�ÌMÎ�ÌxÕ�Ò!Ö�Î�×xÌxÕ
Ô¤Ï�Ý�Õ�ÌxÎ�ê&É³×xÌ�Õ?É³ÏÿÔ�Ý�É³Õ�Ð�Î�É³â�ÖnÐ�ÌxÝ Ô¤Ï�Ý
ánÌxÐ�ÌxÎ�Ò!ß�ÌxÏ�ÌxÒ�Ö�ÕMÌxÏhê&É³Î�Ò!Ï�ÓeÌxÏhÐ�ÎvÔ{É³Õ�ÌxÕ?ÔJÏhÖ�ÓUâQÌxÎUÒ{Ñ�Ï�ÌxëûÉ�Õ�Õ�Ö�Ì�Õ
×xÒ�Ï�×xÌxÎ�Ï�É³Ï�ß�Ð�á�ÌJÌxìh×©áQÔ{Ï�ß�Ì!Þ7Ó?ÒhÝ�É � ×GÔ{Ð�É³Ò�Ïÿä�Ð�ÎvÔ{Ï�ÕvÔ{×xÐ�É³Ò!ÏÿÓMÔ{ÏRÔ¤ß!ÌxÓeÌxÏhÐ©æ�Ô¤Ï�ÝÿÉ³ÏhÐ�Ìxß�Î©Ô{Ð�É³Ò!Ï�ä�Õ�ÌxÓ3Ô¤Ï&Ð�É³×
É³ÏhÐ�ÌxÎ�Ò!ÚQÌxÎ©Ô¤â�É³Û³É�Ðdñ�æ�Ò¤ÑüÝnÉ�Õ�Ð�Î�É�ânÖ�Ð�ÌxÝ=ÝQÔ{Ð©Ônç?è9Û³Û¬Ò¤Ñ@Ð�á�Ì�Õ�Ì?É³Õ�Õ�Ö�ÌxÕ�Ý�ÌxÚQÌxÏ�Ý(Ò!Ï
Ð�á�ÌeÕ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ¸î Õ�Ô{Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�Ö�Î�Ì
ë7á�É³×váMâRÌ�×xÒ!ÓeÌxÕ@Ô�ï!ÌxñeÉ³Õ�Õ�ÖnÌ@Ñ�Ò!Î7Ð�ánÌxÉ³Î7É�ÓeÚ�Û³ÌxÓ?Ì�Ï&ÐvÔ{Ð�É�Ò�Ïéç
ð7á�Ì�×xÖnÎ�Î�Ì�Ï&Ð9Ìxê!Ò�Û³Ö�Ð�É³Ò!ÏUÒ¤Ñé×xÛ³É³ÌxÏhÐdàdÕ�ÌxÎ�ê!ÌxÎ�Ô{Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�ÖnÎ�ÌxÕ9Ð�Ò�Ó?ÌxÝ�É�Ô¤Ð�ÌxÝ?Ô¤Î�×vá�É³Ð�Ìx×�Ð�Ö�Î�ÌxÕ@âRÔ¤Õ�ÌxÝMÒ�Ï?Ó?É³Ý�ÝnÛ�Ì à
ë7Ô{Î�Ì¢Õ�Ð©Ô¤Ï�ÝRÔ{Î�Ý�Õ@Û³É³ï!Ì�����òUî Õ���Ò�Ó?ÓeÒ!Ï��@â!ã Ìx×xÐ¢ù±Ì	�hÖ�ÌxÕ�Ð7þ°Î�Ò!ï!Ì�Î@è@Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�Ö�Î�ÌMä
����ù±þ°è�æ�ö�÷
��øéÐ�Î�É�Ì�Õ
Ð�Ò¸ÐvÔ{×vïhÛ�ÌeÐ�á�ÌMÚ�Î�Ò!â�Û³ÌxÓ Ò{Ñ@á�ÌxÐ�ÌxÎ�Ò�ß!ÌxÏnÌxÉ³Ðdñ Ô¤Ð�Ð�á�Ì?Õ�ñhÕ�Ð�Ì�Ó Û³Ìxê�ÌxÛdç¸ð7ánÌxÕ�Ì�Õ�Ð©Ô¤Ï�ÝRÔ{Î�Ý�ÕUÚ�Î�Ò{ê&É³Ý�Ìe×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Õ
Ô¤Ï�ÝÿÕ�Ì�Î�ê!Ì�Î�Õ�ë7É³Ð�á�á�É³ß�áhàIÛ³Ìxê�ÌxÛ@ÚnÎ�Ò!ß�Î©Ô¤Ó?Ó?É³Ï�ßMÉ³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×�ÌxÕMâ&ñ�ÌxÏn×�Ô{Ú�Õ�Ö�Û�Ô{Ð�É�Ïnß=Ý�ÉËÊÍÌxÎ�ÌxÏ�×xÌ�Õ�É³ÏÿÏ�ÌxÐdë�Ò!Î�ï
Ú�Î�Ò!Ð�Ò&×�Ò!Û³Õ�ÞnÚ�Î�Ò�ß!Î©Ô¤Ó?ÓeÉ�Ïnß@Û�Ô{Ï�ß�ÖRÔ{ß�ÌxÕ@Ô{ÏnÝ?Ò!ÚQÌxÎvÔ{Ð�É³Ï�ßUÕ�ñhÕ�Ð�Ì�Ó?Õ�ç
ódÏ(Ð�á�É³Õ�ÚRÔ¤ÚRÌ�Î�Þaë�ÌUÝ�ÌxÕ�×�Î�É³âRÌ�ÔMÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�âRÔ¤Õ�ÌxÝ
Ô¤Î�×vá�É³Ð�Ìx×�Ð�Ö�Î�Ì?Ñ�Ò!Î�É³ÏhÐ�Ìxß�Î©Ô¤Ð�É³Ï�ß�Õ�ÚRÔ{Ð�É¡Ô¤Û5×xÒ�Ó?ÚQÒ!Ï�ÌxÏhÐ�Õ�ç
ð7á�É³Õ�Ô{Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�ÖnÎ�ÌU×xÒ�Î�Î�Ì�Õ�ÚQÒ!Ï�Ý�Õ�Ð�Ò?Ô{ÏJÌxÓUâRÌ�Ý�Ý�ÌxÝ�Õ�ñhÕ�Ð�Ì�Ó;×xÒ!Ï � ß!Ö�ÎvÔ{Ð�É³Ò�ÏMÑ\Ò!Î7ÓMÔ{Ïhñ�àI×�Ò!Ó?ÚQÒ!ÏnÌxÏhÐ°Õ�ñ&Õ²à

÷



Ð�ÌxÓ?Õ�ö³÷�ølÔ¤Ï�Ý?áQÔ{Õ7âQÌxÌxÏ�ê!Ô¤Û�É³ÝRÔ¤Ð�ÌxÝeâhñ3Ô�Ú�Î�Ò!Ð�Ò�ÐdñhÚRÌ�É³Ó?Ú�Û³ÌxÓeÌxÏhÐ©Ô¤Ð�É³Ò{Ï�É³ÏMÐ�Ò�ÚMÒ{Ñ ����ù±þ°è�ç�ð7á�Ì�Ú�Î�Ò!Ð�Ò¤à
ÐdñhÚQÌ�Ú�Î�Ò{êhÉ³Ý�ÌxÕ7ÝnÉ�ÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ@ò�Î©Ô¤Ú�á�É³×�Ô{Û��9Õ�ÌxÎ9ódÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×xÌUä�ò��@ó�æ�×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Õ7ë7É³Ð�á3Ô�Ö�Ï�ÉËÑ\Ò�Î�Ó�Ô{×�×xÌxÕ�Õ�Ð�Ò�Õ�Ìxê!ÌxÎvÔ{Û
È�Ô{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì���Ô{ÏRÔ¤ß!ÌxÓeÌxÏhÐ5õhñhÕ�Ð�Ì�Ó?Õ@ä�È@þ���õ�æ�Þ!Édç Ì!ç!Ô¤ÏUÒ!â!ãvÌ�×xÐdàdÒ!Î�É�Ì�Ï&Ð�ÌxÝ=ä
���Gæ5Ô{Ï�ÝUÐdë�Ò�Î�ÌxÛ�Ô{Ð�É³Ò�ÏRÔ{Ûéä��EÒ!Õ�Ð²à
ß�Î�ÌxÕ��	��ÞnÓ3õ�
��Eæ5ÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì¢ÓMÔ{ÏRÔ¤ß!ÌxÓeÌxÏhÐaÕ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ?ÕGç
è�ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î9âRÔ{Õ�ÌxÝ
Ô{Î�×©ánÉ�Ð�Ìx×xÐ�Ö�Î�Ì'Ñ\Ò!Î�É³Ó?Ú�Û³ÌxÓUÌ�Ï&Ð�É³Ï�ß�Ò�ÚRÌ�Ï
ò�ó�õ�Õ�ñhÕ�Ð�Ì�Ó?Õ�É³Õ�Ú�Î�Ì�Õ�ÌxÏhÐ�Ì�Ý
É³Ï õfÌx×xÐ�É³Ò�Ï�
�ç
õhÌ�×xÐ�É³Ò!Ï �eÝ�ÌxÕ�×�Î�É³âRÌ�ÕUÕ�Ò!ÓeÌ�É³Õ�Õ�Ö�ÌxÕ�×xÒ�Ï�×xÌxÎ�Ï�É³Ï�ß�Ð�ánÌ?Ó?Ì�Ý�É�Ô{Ð�É³Ò�Ï3Ò¤Ñ@Õ�ÚRÔ¤Ð�É�Ô{Û �&ÖnÌxÎ�É³ÌxÕGç?ódÏ
õhÌ�×xÐ�É³Ò!Ï��Jë°Ì
ß�É�ê�Ì Ô'â�Î�É³ÌvÑ7Ò{ê!Ì�Î�êhÉ³Ìxë Ò¤Ñ�����ù7þ�è Ô¤Ï�Ý�Õ�á�Ò{ë á�Ò{ë%É³Ð@×�Ô¤Ï¸âQÌ�ÖnÕ�ÌxÝ=Ð�Ò3É³ÓeÚ�Û³ÌxÓ?ÌxÏhÐ�Ð�á�ÌUÔ{Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�Ö�Î�Ì
Ú�Î�ÌxÕ�Ì�Ï&Ð�ÌxÝÿÉ³Ï
õhÌx×�Ð�É³Ò!Ï�
nç�íéÉ³ÏRÔ¤Û³Û�ñhÞéÔMÚnÎ�Ò!Ð�Ò!ÐdñhÚQÌUÉ�ÓeÚ�Û³ÌxÓ?Ì�Ï&ÐvÔ{Ð�É�Ò�ÏMÉ�Õ�Ú�Î�ÌxÕ�ÌxÏhÐ�ÌxÝ£É�Ï=õhÌx×�Ð�É³Ò!Ï���çMð7á�É³Õ
Ú�Î�Ò!Ð�Ò!ÐdñhÚRÌ�Ô¤Ý�Ò!Ú�Ð�Õ ����ù7þ�èúÔ{Õ�Ó?É³Ý�Ý�Û³Ìxë7Ô{Î�Ì?Ô{Ï�Ý(Ú�Î�Ò{êhÉ³Ý�ÌxÕ?Ô¤×x×xÌxÕ�Õ?Ð�Ò=ÝnÉ�ÊXÌxÎ�ÌxÏhÐUÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�ÌxÕGÞ°Édç Ì!çaÔ{Ï
Ò�â!ãvÌx×xÐ²àIÒ�Î�É³ÌxÏhÐ�ÌxÝ
È@þ���õ�Ô¤Ï�Ý?Ðdë�ÒUÎ�Ì�Û¡Ô¤Ð�É³Ò!ÏQÔ{ÛXÈ@þ���õXÞnâhñ?Ó?ÌGÔ{Ï�Õ�Ò{Ñ5Ô�Ö�ÏnÉ �hÖ�Ì�ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�É�ÏhÐ�ÌxÎdÑIÔ¤×xÌ!ç

� � � ��Ä
Ç��ôÁlÃ�Â���������Ä���Â5Æ ��ÇxÁ!��Æ7Á�Å3Â!�#"�Ã�Â%$ ¿'&

È�Ô{ÐvÔ�ánÌxÐ�ÌxÎ�Ò!ß�ÌxÏ�ÌxÉ³Ðdñ�É³Õ?Ô{Ï
Ì�Õ�Õ�Ì�Ï&Ð�É�Ô{Û@É³Õ�Õ�Ö�ÌMÐ�Ò=Ì�ì&É³Õ�Ð�É³Ï�ß=Ô{Ï�Ý Ñ\Ö�Ð�ÖnÎ�Ì�ò�ó�õ�Ô{Ú�ÚnÛ�É³×�Ô¤Ð�É³Ò!ÏnÕ�Ô{Ï�Ý�×�Ô¤Ï
âQÌ
Õ�Ò!Û³ê!ÌxÝ(âhñ Ô¤Ý�Ò!Ú�Ð�É³Ï�ß¸ÔMÛ�ÔGñ!Ì�Î�ÌxÝ
Ô¤Î�×vá�É³Ð�Ìx×�Ð�Ö�Î�Ì¸Ô{Õ�É³Ð�É³Õ�Ú�Î�Ò�ÚRÒ�Õ�ÌxÝ(âhñ¸Ð�á�Ì �9ÚQÌxÏÿò�ÌxÒhÝRÔ{ÐvÔMódÏhÐ�ÌxÎ�Ò!ÚQÌxÎdà
Ô¤â�É³Û�É³Ðdñ¸õfÚRÌx×�É � ×�Ô{Ð�É�Ò�Ï�ä
��ò�ó�õ�æUö �QÞ°÷(
�ø²ÞaÉ³Ï=ß�ÌxÏ�ÌxÎvÔ{Û7Ý�É³Õ�Ð�Î�É³â�Ö�Ð�ÌxÝ�ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�ÌeÕ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ?Õ?ö)
+*hÞ7÷�ý�ø�Þ5Ô{Ï�Ý=É³Ï
á�Ì�Ð�ÌxÎ�Ò!ß!Ì�Ï�ÌxÒ!ÖnÕ@ÓUÖ�Û³Ð�É³ÓeÌxÝ�É�Ô�É³ÏhÑ\Ò!Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Õ�ñhÕ�Ð�Ì�Ó?Õ�ä�Ì!ç ßRç�ð@õhó � � ó�õ�ö),GøéÔ{Ï�ÝMò�Ô{Î�Û³É�×�ö)��ø\æxçEè@ÏeÌxì�Ô{ÓeÚ�Û³Ì
Ò¤Ñ¯Ô�Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ;É³Ó?ÚnÛ�Ì�Ó?ÌxÏhÐ�É³Ï�ß9Ð�á�Ì�Ý�ÉËÊÍÌxÎ�ÌxÏhÐ@Û�ÔGñ!Ì�Î�Õ7Ò{ÑaÕ�Ö�×vá�Ô{Ï�Ô¤Î�×vá�É³Ð�Ìx×�Ð�Ö�Î�Ì�É³Õ7Õ�ánÒ{ë7Ï?É³Ï�íéÉ³ß�Ö�Î�ÌU÷!ç

C2C1

7

3

6

2

5

11

4

Applications

Data
Access
Providers

Database
Layer

FS

W1 W2 W3

DB1 DB2

M1 M2

íEÉ³ß!Ö�Î�Ì ÷+-að7á�Î�Ì�Ì�Û�ÔGñ!ÌxÎ�ÌxÝ�Ô{Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�ÖnÎ�Ì

ð7á�Î�ÌxÌ=É³ÏhÑ\Ò�Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!Ï(Õ�Ò�Ö�Î�×xÌ�Õ
ä/.�021�Þ3.�0�4�Ô{Ï�Ý65�7hæe×�Ô{Ï£âRÌ
Ô¤×x×xÌxÕ�Õ�ÌxÝ%â&ñ�Ý�ÉËÊXÌxÎ�Ì�Ï&ÐJ×xÛ³É�Ì�Ï&Ð�Õ=ä98�1
Ô{Ï�Ý
8:4hæxç�ð7á�Ì�ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�ÌUÛ�ÔGñ!Ì�Î¢É³Õ�ÚRÔ¤Î�Ð�Ò{Ñ°Ð�á�ÌUÕ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ�Õ�Ì�Î�êhÉ³×xÌxÕ�Û�Ì�ê!ÌxÛ°Ô¤Ï�Ý
Ú�Î�Ò{êhÉ³Ý�ÌxÕ�ÚQÌxÎ�Õ�É�Õ�Ð�ÌxÏn×xÌMÐ�ÒMâRÒ�Ð�á
Õ�ÚRÔ{Ð�É¡Ô¤ÛéÔ{Ï�ÝMÏ�Ò�ÏhàdÕ�ÚRÔ¤Ð�É�Ô{ÛXÝRÔ¤Ð©Ônç�.�021�Ô¤Ï�Ý;.�0�4UÔ{Î�Ì�Ñ\Ö�Û³ÛËà9<QÌxÝ�ß!Ì�Ý?ÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�Ì�ÓMÔ{ÏRÔ¤ß!ÌxÓeÌxÏhÐ¬Õ�ñhÕ�Ð�Ì�Ó?Õ7ë7É³Ð�á
Ô¤Ý�ê!Ô{Ï�×�ÌxÝ��hÖ�ÌxÎ�ñ�Û�Ô{Ï�ß�ÖRÔ{ß�ÌxÕ3-�.�021�É³Õ°Ô¤Ï�Ò�â!ãvÌx×xÐ²àIÒ�Î�É³ÌxÏhÐ�ÌxÝMÈ9þ���õ�ë7á�É³×váUÚ�Î�Ò{êhÉ³Ý�ÌxÕ�ò�ó�õ�Ñ�Ö�Ï�×xÐ�É�Ò�ÏRÔ{Û³É³Ð�É³ÌxÕ
É³Ï�Ñ\Ò�Î�Ó Ò{Ñ�Õ�Ð©Ô¤Ï�ÝRÔ{Î�Ý ��
�� �hÖ�Ì�Î�É³ÌxÕMÌxìhÐ�ÌxÏnÝ�ÌxÝ�â&ñ�Õ�Ò!Ó?ÌMÕ�ÚRÔ{Ð�É¡Ô¤Û@Ò�ÚRÌxÎvÔ{Ð�Ò!Î�Õ�Ô¤Õ?Ý�ÌxÕ�×xÎ�É³âQÌxÝ�É³Ï ö³÷���ø�ç
.�0�4MÉ³Õ�ÔeÎ�ÌxÛ�Ô¤Ð�É³Ò!ÏRÔ¤Û5È@þ���õ
ë7á�É³×vá
Õ�Ð�Ò�Î�ÌxÕUÔ{Û³Ú�áQÔ{ÏhÖ�Ó?Ì�Î�É³×�É³ÏhÑ\Ò�Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!Ï=ä Ì!ç ßRçXñ�ÌxÛ³Û�Ò{ë�ÚQÔ{ß!Ì�Õ�ÞEÌxÐ�×!ç�æ�É³Ï
Ñ\Ò�Î�Ó�Ò{Ñ7Î�Ì�Û¡Ô¤Ð�É³Ò!ÏQÔ{Û5ÐvÔ{â�Û³ÌxÕGç�ð7á�Ì��hÖ�ÌxÎ�ñ=Û�Ô{Ï�ß�ÖRÔ{ß�Ì�É³ÕUõ�
��5ç=5>7 É�Õ�ÔMë°Ì�â
Õ�Ì�Î�ê!Ì�Î�ë7á�É³×vá
Õ�Ð�Ò�Î�ÌxÕUÔMÕ�Ì�Ð
Ò¤Ñ � Û³ÌxÕ@×�Ò!ÏhÐ©Ô¤É�ÏnÉ�Ïnß?Ô{Ïhñ?É³ÏhÑ\Ò�Î�ÓMÔ{Ð�É³Ò�Ï�ä�Ó3Ô¤Ú�Õ�ÞhÝnÒ&×�Ö�Ó?ÌxÏhÐ�Õ�ÞQÉ³Ó3Ô{ß�ÌxÕ�Þ�Ô¤Ö�Ý�É³ÒRÞnêhÉ�ÝnÌxÒ&æ�×xÒ�Ï�×xÌxÎ�Ï�É³Ï�ßM×xÉ³Ð�É³ÌxÕGÞ
â�ÖnÉ�Û³Ý�É³Ï�ß�Õ�ÞhÚQÌxÎ�Õ�Ò!Ï�ÕGÞQÌxÐ�×!åGåGå°ð7ánÌxÕ�Ì � Û�Ì�Õ@Ô{Î�Ì�Ô{×x×xÌ�Õ�Õ�Ì�Ý¸êhÉ�Ô�Ð�á�Ì�?=Ò!Î�Û�Ýfà@?ÿÉ³Ý�Ì3?=Ì�â3ÚnÎ�Ò!Ð�Òh×xÒ!Ûdç
A5Ô¤×vá=ÝRÔ{ÐvÔUÕ�Ò�Ö�Î�×�ÌUÉ�Õ�Ô¤×x×xÌxÕ�Õ�ÌxÝ(â&ñ
ÔUÝ�ÉËÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ�ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ?äCBD1!ÞEBF4MÔ¤Ï�ÝGBIHhæ7Ð�Î©Ô¤Ï�ÕdÑ\Ò�Î�ÓeÉ�Ïnß?Ô{×x×xÌ�Õ�ÕUÔ{Ï�Ý
Ö�ÚQÝRÔ¤Ð�Ì�Î�Ì	�hÖ�Ì�Õ�Ð�Õ�Ô¤×x×xÒ!Î�Ý�É³Ï�ß�Ð�á�Ì�×xÒ�Î�Î�Ì�Õ�ÚQÒ!Ï�Ý�É³Ï�ßUÉ³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌ�Ý�Ì � Ï�É³Ð�É�Ò�ÏéÞ�ÉIç Ì!ç ��
�� �&ÖnÌxÎ�É³ÌxÕ�Ñ\Ò�Î°É³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌ
JLK Þ�õ�
�� �&ÖnÌxÎ�É³ÌxÕ±Ñ\Ò!Î7É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×�Ì J@M Ô{ÏnÝN��ùO�
Î�Ì	�hÖ�ÌxÕ�Ð�Õ9Ñ\Ò!Î�É³Ï&Ð�ÌxÎdÑdÔ{×xÌ JLP æ�ç
ð7á�Ì�ë7á�Ò!Û³Ì�É³ÏhÑ\Ò!Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!Ï�É³Õ@ÔGê!Ô{É³Û�Ô{â�Û³Ì7Ð�Ò?òQ�@ó�×xÛ³É�Ì�Ï&Ð�ÕO8�1�Ô{ÏnÝR8:4�âhñ?Ð�á�Ì�ë7ÔGñUÒ{Ñ5É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×xÌ JTS ç5ð7á�ÌxÕ�Ì






×xÛ³É³ÌxÏhÐ�ÕGÞ{Ð�ánÌxÏéÞ{×�Ô¤Ï�Ô{×�×xÌxÕ�Õ¯Ý�ÉËÊÍÌxÎ�ÌxÏhÐaÐ�á�ÌxÓMÔ{Ð�É�×EÓ3Ô¤Ú�Õ�Þ�Ý�Òh×xÖ�Ó?Ì�Ï&Ð�Õ¬Ô¤Ï�Ý�É³Ó3Ô¤ß!ÌxÕXÔ{Ï�Ý�Ó?ÒhÝ�ÉËÑ\ñ7×xÒ�Î�Î�Ì�Õ�ÚQÒ!Ï�Ýhà
É³Ï�ß�Ô¤Û³Ú�áRÔ{ÏhÖ�ÓeÌxÎ�É³×�É³ÏhÑ\Ò!Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!Ïéç ��Û³É³ÌxÏhÐ�Õ°Ô¤Î�Ì9Ï�Ò!Ð°ÔGë7Ô{Î�Ì7Ò{ÑéÐ�á�Ì@Ö�ÏnÝ�ÌxÎ�Û³ñhÉ³Ï�ß�É³ÏhÑ\Ò�Î�ÓMÔ{Ð�É³Ò�Ï�Õ�Ò�Ö�Î�×xÌ�Õ@Ô{Ï�Ý
×xÒ�Ó?ÓUÖ�ÏnÉ�×GÔ{Ð�Ì9ë7É³Ð�á�ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�Õ�Ñ�Ò!Î@Ô{×�×xÌxÕ�Õ�É³Ï�ß�É³ÏhÑ\Ò�Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!ÏEçað7á�Ì�ÓMÔ{É³ÏUÓ?Ì�Ý�É�Ô{Ð�Ò�Î7Ð©Ô¤Õ�ïMÉ³Õ@Ð�ÒeÝ�Ìx×xÒ�ÓUà
ÚQÒ!Õ�Ì�Ô{Ï�ÝMÝ�É³Õ�Ð�Î�É³â�ÖnÐ�Ì�×xÛ³É³ÌxÏhÐ7Î�Ì	�hÖ�ÌxÕ�Ð�Õ�Ð�ÒUÐ�á�Ì�Ý�ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ@ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ�Õ¢Ô{ÏnÝ3Î�Ì�Ô{Õ�Õ�ÌxÓUânÛ�Ì�Ð�á�ÌxÉ³Î7Î�ÌxÕ�ÚRÒ�Ï�Õ�Ì�Õ�ç
�MÌ�Ý�É�Ô{Ð�Ò�Î�Õ � 1�Ô{Ï�Ý � 43Ô¤×x×xÌxÕ�Õ�ÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�Ì .�0�4?Ð�á�Î�Ò�Ö�ß!áJÕ�Ò!ÓeÌ�×xÒ�Ó?Ó?Ò�Ï?É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×�Ì J�� ë7á�É³×vá=Ô{Û³Û³Ò{ë7Õ7Ð�Ò
ÓeÒ&ÝnÉ�Ñ�ñUÝRÔ{ÐvÔUÚ�Î�Ò{ê&É³Ý�Ì�Ý�âhñ3ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ BI4Qç3?=Î©Ô¤Ú�ÚRÌ�Î�Õ3BD1�Ô{ÏnÝ BIH3Ô¤Î�Ì�Ô¤×x×xÌxÕ�Õ�ÌxÝ=Ð�á�Î�Ò�Ö�ß!á
É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×xÌ�Õ J��
Ô¤Ï�Ý J�� Î�ÌxÕ�ÚQÌx×xÐ�É³ê!ÌxÛ³ñhç=ódÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×xÌ J�� ×GÔ{Ï
âQÌ?ÖnÕ�ÌxÝ(Ñ\Ò�Î�Ìxê!Ô{Û³ÖRÔ¤Ð�É³Ï�ßMÕ�ÚQÔ{Ð�É�Ô¤Û �hÖ�ÌxÎ�É³ÌxÕUÒ!Ï(ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì;.�021
ë7á�Ì�Î�Ì�Ô¤Õ¢É³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌ J�� ß�É�ê�ÌxÕ@Ô{×�×xÌxÕ�Õ�Ð�Ò�ÝRÔ¤Ð©Ô � Û³ÌxÕ7êhÉ�Ô�Ð�á�Ì�?=Ò�Î�Û³ÝhàL?ÿÉ³Ý�Ì3?=ÌxâMÚ�Î�Ò!Ð�Òh×xÒ�Ûdç

� � ��Ä
Ç���Á5Ã�Â'� "�Ã�Â $�¿!&

è9Ú�Ú�Û³É³×�Ô{Ð�É�Ò�Ï�ÕUÔ{×x×xÌ�Õ�ÕUÝRÔ¤Ð©ÔJê&É�ÔMÝQÔ{Ð©Ô
Ô{×�×xÌxÕ�ÕeÚ�Î�Ò{êhÉ³Ý�ÌxÎ�Õ3ö �Gø@ë7á�É³×vá
ÚnÛ¡ÔGñ
Ð�ánÌ?Î�Ò�Û³Ì?Ò{Ñ��
	���
����������?ö)
 �Gø�Þ
ß�Û�Ò�âRÔ{Û9Û�ÔGñ!ÌxÎ�Õ¸ö³÷�ý�ø�Ò!Î?ÓMÔ{Õ�Ð�ÌxÎU×xÒ�Ó?ÚQÒ!Ï�Ì�Ï&Ð�Õ¸ö³÷�ø�ç �MÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�Î�Õ?ânÎ�Ì�Ô¤ïÿÐ�á�ÌJÕ�Ð�Î�Ò!Ï�ß(×xÒ!ÖnÚ�Û³É�Ïnß
âQÌxÐdë°Ì�ÌxÏ
Õ�ÌxÎ�ê�ÌxÎ�Õ�Ô{ÏnÝ?×xÛ³É³ÌxÏhÐ�ÕGÞh×�Ô{Ö�Õ�ÌxÝ�âhñUÛ³Ò{ë�àIÛ³Ìxê�ÌxÛQÉ�ÏhÐ�ÌxÎdÑIÔ¤×xÌxÕ@Ô¤Û�Û³Ò{ë7É³Ï�ß�Ò!ÏnÛ�ñUÎ�ÌxÕ�Ð�Î�É³×xÐ�ÌxÝMÑ\Ò�Î�Ó?Õ¯Ò{ÑlÔ¤â�Õ�Ð�Î©Ô¤×xÐ�É³Ò!ÏEç
ð7á�Ì�ñ¸Ô{Î�Ì�ß�ÌxÏ�ÌxÎvÔ{Û³Û³ñ?âRÔ¤Õ�ÌxÝ
Ò!Ï�×�Ò!Ó?ÓeÒ!ÏeÝRÔ{ÐvÔUÓ?ÒhÝ�Ì�Û�Õ7Î�ÌxÕ�Ð�Î�É³×xÐ�ÌxÝ=Ð�ÒeÕ�Ò!ÓeÌ�Ô{Ú�Ú�Û³É³×�Ô¤Ð�É³Ò!ÏMÝ�Ò�Ó3Ô{É³ÏMÔ{Ï�Ý
É³Ï�×xÛ³Ö�ÝnÌ?ê!Ô{Î�É³Ò!Ö�Õ�É³ÏhÑ\Ò�Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!ÏMÚ�Î�Òh×xÌxÕ�Õ�É³Ï�ß�ä Û³É�Ïnï&É³Ï�ßhæ9Ð©Ô{Õ�ïhÕ�Û³É³ï!Ì�Ñ\Ò!Î�Ó3Ô¤Ð@×xÒ�Ï&ê�ÌxÎ�Õ�É³Ò!Ï ä Ð�ÎvÔ{Ï�Õ²Ñ\Ò!Î�Ó3Ô{Ð�É³Ò!Ï
Ò�ÚRÌxÎvÔ{Ð�É�Ò�Ï�Õ©æ�ÞQÝRÔ{ÐvÔUÔ{×x×xÌ�Õ�Õ�Ô{Ï�ÝJÉ�ÏhÐ�Ìxß!ÎvÔ{Ð�É³Ò�Ï ä�Ô{×x×�ÌxÕ�Õ�Ò!Î�Ô{Ï�ÝM×xÒ�Ï�Õ�Ð�Î�Ö�×�Ð�Ò!Î�Ò!ÚQÌxÎ©Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Õvæ7Ô{Ï�ÝJÝRÔ{ÐvÔ�Õ�ÌxÛ³Ìx×và
Ð�É�Ò�Ï=ä � Û³Ð�Ì�Î�É³Ï�ß?Ò�ÚRÌ�Î©Ô{Ð�É³Ò!Ï�Õvæxç7ð7á�Ì�Õ�Ì�ÐvÔ{Õ�ïhÕ�Ó?É³ß�á&Ð¯âRÌ�É³ÓeÚ�Û³ÌxÓ?ÌxÏhÐ�ÌxÝ?Ò�Ï�Û³ñ?ÚRÔ¤Î�Ð�É�Ô¤Û�Û³ñ?Ô¤Ï�ÝMÉ�Ð7É³Õ9ÚRÒ�Õ�Õ�É³â�Û³Ì
Ð�ÒU×xÛ�Ô{Õ�Õ�ÉËÑ\ñ?É³ÏhÐ�Ìxß�Î©Ô¤Ð�É³Ï�ßUÔ{Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�ÖnÎ�ÌxÕ�Ô{×�×xÒ!Î�Ý�É³Ï�ßUÐ�Ò�Ð�á�Ì�Ï&ÖnÓUâRÌxÎ�Ò{ÑaÒ!ÚQÌxÎ©Ô¤Ð�É³Ò!ÏnÕ¢ÔGê!Ô{É³Û�Ô{ânÛ�Ì�ö³÷�ø�ç
è9ÏÿÉ³Ó?ÚQÒ!Î�ÐvÔ{ÏhÐ�ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�Ð©Ô{Õ�ï
É³ÕUÐ�Ò=ÝnÌx×xÒ!ÓeÚRÒ�Õ�Ì�Ô{ÏnÝ�ÝnÉ�Õ�Ð�Î�É�ânÖ�Ð�ÌM×xÛ³É³ÌxÏhÐUÎ�Ì	�hÖ�Ì�Õ�Ð�ÕMÐ�Ò=Ð�á�Ì�ÝnÉ�ÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ
ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ�Õ@Ô¤Ï�ÝUÎ�ÌGÔ{Õ�Õ�ÌxÓUâ�Û³Ì7Ð�ánÌxÉ³Î°Î�ÌxÕ�ÚQÒ!Ï�Õ�ÌxÕ�ç �MÌxÝ�É�Ô¤Ð�Ò!Î�Õ°ÚnÎ�Ò{êhÉ³Ý�Ì7É³Ï&Ð�Ìxß!ÎvÔ{Ð�ÌxÝ?êhÉ³Ìxë7Õ5Ò¤ÑéÐ�á�Ì7Ö�ÏnÝ�ÌxÎ�Û³ñhÉ³Ï�ß
É³ÏhÑ\Ò�Î�ÓMÔ{Ð�É³Ò�Ïéç�ð7á�Ì�Õ�Ì7êhÉ³Ìxë7Õa×�Ô{Ï�âRÌ7áQÔ{Î�ÝfàI×xÒhÝ�Ì�Ý�â�ÖnÐlÔ¤Û³Õ�Ò@âQÌ7âRÔ¤Õ�ÌxÝ�Ò!Ï�Ô9á�É³ß�á�Û³Ìxê!ÌxÛhÕ�Ò!Ö�Î�×xÌ7Ý�ÌxÕ�×xÎ�É³Ú�Ð�É�Ò�Ï
Ô¤Õ7É�Ð7É³Õ7Ú�Î�Ò!ÚQÒ!Õ�ÌxÝMÉ�Ï=ö³÷��hÞ�
nÞX÷��nÞ�
	
Gø�ç
?=Ì�ë7É³Û³ÛXÐ�Î�ñMÐ�ÒU×xÛ�Ô{Î�ÉËÑ\ñeÐ�á�Ì�Î�Ò!Û³Ì�Ò{Ñ°Ô�Õ�ÚRÔ{Ð�É¡Ô¤ÛXÓ?ÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�Î°âhñ3Ô¤ÏMÌxì�Ô{Ó?ÚnÛ�Ì�ç�?=ÌôÔ¤Õ�Õ�Ö�Ó?Ì�Ð�áQÔ{Ð@ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ�Õ
Ô¤Ï�Ý¸ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�Õ@Ô{Î�Ì�Ý�ÌxÕ�×xÎ�É³âQÌxÝ=É³Ï�Ð�ánÌ �¢È�� É�ÏhÐ�ÌxÎdÑIÔ¤×xÌ�Ý�Ì � Ï�É³Ð�É�Ò�Ï�Û�Ô{Ï�ß�ÖRÔ{ß�Ì?ö���ø5ë7á�É³×©áJÉ�Õ�ÚRÔ¤Î�Ð9Ò{Ñ°Ð�á�Ì
��È���ò9à � �eÕ�ÐvÔ{Ï�ÝQÔ{Î�Ý
Ô¤Ï�Ý=Ô{ÝRÔ¤Ú�Ð�Õ ����òUî Õ�ó�È�� ä�õhÌx×xÐ�É³Ò!Ï��&æ¢Ñ\Ò!Î�ÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�ÌUÔ{ÚnÚ�Û³É�×GÔ{Ð�É³Ò�Ï�Õ�â&ñ
Ô{Ý�Ý�É³Ï�ß
Ï�Ì�ë
ÐdñhÚRÌ�×xÒ�Ï�Õ�Ð�Î�Ö�×xÐ�Ò!Î�Õ@ä�Õ�ÌxÐ�Þ{Û³É³Õ�ÐvæxÞGÒ!â!ã Ìx×xÐaÎ�ÌxÛ�Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Õ�á�É³Ú�Õ¬Ô¤Ï�Ý�×xÛ�Ô¤Õ�ÕaÌxìhÐ�ÌxÏhÐ�Õ�çaódÏ�Ð�á�Ì5Ñ�Ò!Û³Û³Ò{ë7É�Ïnß5Ìxì�Ô{ÓeÚ�Û³Ì
ë�Ì�ë7É³Û³ÛaÖ�Õ�Ì�Ð�ánÌ � 
�� �hÖ�ÌxÎ�ñ¸Û�Ô{Ïnß!ÖRÔ¤ß!Ì!Þnë7á�É³×©á
É³Õ�Ô{Û³Õ�ÒeÚRÔ{Î�Ð¢Ò¤Ñ°Ð�ánÌ �¢È���ò¢à � ��Õ�Ð©Ô¤Ï�ÝRÔ¤Î�ÝéÞEÐ�Ò �&ÖnÌxÎ�ñ
ä Õ�ÚRÔ¤Ð�É�Ô{Û�æ¯ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�ÌxÕGç5è�Ý�ÌxÐ©Ô¤É³Û�Ì�Ý?Ý�ÌxÕ�×xÎ�É³Ú�Ð�É³Ò!ÏMÒ{Ñ �¢È��
Ô{Ï�Ý ��
 �JÉ³Õ7Ò!Ö�Ð�Õ�É³Ý�Ì9Ð�á�Ì�Õ�×�Ò!ÚQÌ¢Ò¤Ñ¬Ð�á�É³Õ°ÚRÔ¤ÚRÌ�Î
Ô¤Ï�ÝM×�Ô{ÏMâQÌ�Ñ\Ò!ÖnÏ�Ý?É³Ï=ö���ø²ç

����� ��!#"�$&%('�) "��*%,+-!/.0�21�ð7á�ÌUß!ÌxÒ�Ó?ÌxÐ�Î�ñ
Ò{Ñ7Õ�ÚRÔ¤Ð�É�Ô{Û¯Ò!â!ãvÌx×�Ð�Õ�Þ¯Ì!ç ßRçXÎ�Ò&Ô¤Ý�Õ�Ò!Î�á�É³ß!áhàdÐ�ÌxÏnÕ�É³Ò!Ï=Û³É³Ï�ÌxÕGÞéÉ³Õ
Ý�Ì�Õ�×xÎ�É�âQÌxÝ�É³ÏMÔ�Õ�ÚRÔ{ß�á�ÌxÐ�Ð�ÉXÓ?ÒhÝ�ÌxÛaö³÷���ø�Þ�ÉIç Ì!ç�Ï�Ò�Ð�Ò�ÚRÒ�Û�Ò�ß!É³×�Ô¤Û�Î�ÌxÛ�Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Õ�á�É³Ú�Õ7Ô{Î�Ì�Õ�Ð�Ò!Î�ÌxÝMÉ³ÏUÐ�á�Ì�ÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�Ì�ç
A5Ô¤×vá¸Õ�ÚRÔ{Ð�É¡Ô¤ÛéÒ�â!ãvÌx×xÐ�É³Õ�×xÒ!ÓeÚRÒ�Õ�ÌxÝMÒ{Ñ�Õ�Ìxê�ÌxÎ©Ô¤Û5ß!ÌxÒ�Ó?ÌxÐ�Î�É³×�×xÒ!ÓeÚRÒ�Ï�ÌxÏhÐ�Õ�ä�ÚQÒ!É³ÏhÐ�ÞQÛ³É³Ï�Ì!ÞQÚRÒ�Û³ñ&ß�Ò!ÏRæ�ç7ð7á�É³Õ
Ô¤Û�Û³Ò{ë7ÕGÞEÑ\Ò!Î�Ì�ìfÔ¤Ó?Ú�Û³ÌUÐ�Ò¸Ý�Ì�Õ�×xÎ�É�âQÌ�Ô�ánÉ�ß�áhàdÐ�ÌxÏ�Õ�É³Ò!Ï
Û³É³Ï�ÌUâhñ=É³Ð�Õ�ÌxÛ³Ìx×xÐ�Î�É³×M×�Ô{â�Û³Ì
ä�Û³É³Ï�Ì�æ�Ô{Ï�Ý(É�Ð�Õ�ÚhñhÛ�Ò�Ï�Õ
ä ÚRÒ�É�ÏhÐ�Õ©æxç%ð7á�Ì
Ð�Ò�ÚRÒ�Û�Ò�ß!ñ(Ò{Ñ�Ì�Ô{×vá�×xÒ!ÓeÚRÒ�Ï�ÌxÏhÐUÉ³Õ?Õ�ÚRÌx×�É � ÌxÝ�âhñ Ô¤ÏÿÔ{Ð�Ð�Î�É³â�Ö�Ð�Ì�ä43�5�6�5hæ�ë7É³Ð�áÿê!Ô¤Û³Ö�ÌxÕ
Ø�ÚRÒ�É�ÏhÐ�ÜRÞEØ�Û³É³Ï�ÌxÜUÔ{Ï�Ý(Ø�Î�Ì�ß!É³Ò!Ï�ÜQçéð7ë�Ò�Ó?ÌxÐ�á�ÒhÝ�ÕüÔ¤Û³Û�Ò{ë�Ð�á�Ì�Ý�ÌxÐ�Ì�×xÐ�É³Ò!Ï=ä87�9*3�:�;&<0:#=>3&<!æ¬Ô¤Ï�ÝMÐ�á�Ì�×�Ô¤Û³×xÖ�Û�ÔGà
Ð�É�Ò�Ï=ä�=�?&7�6*6@7,9*Afæ¯Ò{Ñ5Ð�á�Ì�É³ÏhÐ�ÌxÎ�Õ�Ìx×xÐ�É³Ò!Ï�Ò¤Ñ¬Ðdë�ÒUÕ�ÚRÔ¤Ð�É�Ô{ÛEÒ!â!ãvÌx×�Ð�Õ�ç7ù±Ò&Ô{ÝnÕ@Ô{Î�Ì�É³Ý�ÌxÏhÐ�É � ÌxÝ�âhñ?Ð�á�ÌxÉ³Î@ÏRÔ¤Ó?Ì!ç
ð7á�Ì�ïhÉ³Ï�ÝMÒ{Ñ°ÔUÎ�Ò&Ô{ÝEÞ�Ì!ç ßRçnÕ�Ð�Î�ÌxÌxÐ�Ò!Î@ánÉ�ß�áhëüÔGñhÞhÉ³Õ7Õ�Ð�Ò�Î�ÌxÝ
É³Ï�Ð�ánÌ�Ô{Ð�Ð�Î�É³â�ÖnÐ�ÌCBD7,9*EÍç�è%×xÉ³Ðdñ3É³Õ9É�ÝnÌxÏhÐ�É � ÌxÝ
âhñ�É³Ð�ÕGFxÉ³Úhàd×xÒhÝ�Ì Ô¤Ï�Ý�×xÒ�ÏhÐ©Ô{É³Ï�Õ�É³Ð�Õ9ÏRÔ{ÓeÌ�Ô{Ï�Ý�ÚQÒ!ÚnÖ�Û�Ô{Ð�É³Ò�Ïéç@ð7ánÌ�×xÒ!ÓeÚ�Û³ÌxÐ�Ì �¢È��(Ó?Ì�Ý�É�Ô{Ð�Ò�Î°É³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌ
Ý�Ì � Ï�É³Ð�É³Ò!ÏMÉ³Õ7Ý�ÌxÕ�×xÎ�É³âQÌxÝ�É³ÏMè@Ú�ÚQÌxÏ�ÝnÉ�ìeè�ç

HI%>!�JKJL�*%M'�) "��*%,+-!/.0�ONP1 õhÚRÔ¤Ð�É�Ô{Û7ÝQÔ{Ð©Ô
É³ÕeÕ�Ð�Ò�Î�ÌxÝ£É�ÏÿÔ
Õ�ÚRÔ{Ð�É¡Ô¤Û@ÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì¸õ�È9þ�É³Ó?Ú�Û³ÌxÓeÌxÏhÐ�É³Ï�ß�Ô
Ï�Ì�Ðdë°Ò�Î�ï�ÓeÒ&ÝnÌxÛdÞvë7á�ÌxÎ�Ì7Ð�á�Ì°Ô¤Ý�ãxÔ{Ïn×xñ�Î�ÌxÛ�Ô{Ð�É³Ò!Ï�Õ�á�É³Ú�ÕéâQÌxÐdë�ÌxÌxÏ�Û�É³Ï�Ì�Õ¬Ô{Î�Ì5Õ�Ð�Ò!Î�ÌxÝ�Ì�ì&ÚnÛ�É³×xÉ³Ð�Û�ñhç��XÉ³Ï�ÌxÕGÞ{ÚQÒ!É³ÏhÐ�Õ
Ô¤Ï�Ý¸ÚQÒ!Û³ñhß!Ò�Ï�Õ¢Ô¤Î�Ì�Ý�ÌxÕ�×xÎ�É³âQÌxÝ=É³Ï�Ý�ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ�Õ�Ö�âQ×xÛ�Ô{Õ�Õ�ÌxÕ�Ò{Ñ�×xÛ�Ô{Õ�ÕCQ*R�S � çQõhÚRÔ¤Ð�É�Ô{ÛEÒ!â!ãvÌx×�Ð�Õ�Ô¤Î�Ì�É�ÝnÌxÏhÐ�É � ÌxÝ
âhñ=Ô{Ï
Ò�â!ãvÌx×xÐ�É³Ý�ÌxÏhÐ�É � Ì�Î�Õ�Ð�Ò!Î�Ì�Ý�É³Ï
×xÛ�Ô{Õ�Õ�Q*R�S � ç è�Î�ÌxÛ�Ô¤Ð�É³Ò!ÏRÔ¤Û5ÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�ÌMù@È9þ Õ�Ð�Ò�Î�ÌxÕ?Ô¤Û�ÚnáRÔ{ÏhÖ�ÓeÌxÎ�É³×
É³ÏhÑ\Ò�Î�ÓMÔ{Ð�É³Ò�Ï Ô¤âRÒ�Ö�ÐUá�É³ß!áhë7ÔGñ&ÕMä�ÏQÔ{Ó?ÌGæ�Ô{Ï�Ý�×xÉ³Ð�É�Ì�Õ�ä�ÏRÔ¤Ó?Ì!ÞTFxÉ³ÚhàI×�Ò&ÝnÌ!Þ�ÚRÒ�Ú�Ö�Û�Ô{Ð�É�Ò�ÏRæxç ð7á�Ì�×xÒ�Ó?Ú�Û³ÌxÐ�Ì
��È��
Ý�ÌxÕ�×xÎ�É³Ú�Ð�É�Ò�Ï�Ò{ÑaâRÒ�Ð�áMë7Î©Ô¤Ú�ÚQÌxÎ@É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×�ÌxÕ@É³Õ�Ý�Ì � Ï�Ì�Ý�É³Ï3è9Ú�ÚQÌxÏ�Ý�É³ì?þ�ç
è9Û�Û¯ÝRÔ{ÐvÔMÚ�Î�Ò{êhÉ³Ý�ÌxÝ
âhñ Ôeë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ�Ò�Î�Ó?ÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�Î@É³Õ�Ý�ÌxÕ�×xÎ�É³âQÌxÝ
É³Ï
Ð�á�Ìe×xÒ!Î�Î�ÌxÕ�ÚRÒ�Ï�Ý�É³Ï�ß�É³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌ?Ý�Ì � à
Ï�É³Ð�É�Ò�Ïéç �MÒ�Î�Ì�Ú�Î�Ì�×xÉ³Õ�ÌxÛ³ñhÞXÐ�á�É³Õ9Ó?Ì�Ô¤Ï�Õ7Ð�áRÔ¤Ð�ë7Î©Ô{ÚnÚRÌxÎ�Õ�Ô{Ï�Ý�ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�Õ7áRÔGê!Ì�Ð�Ò?âQÌ Ô¤â�Û³Ì�Ð�ÒeáRÔ{ÏnÝ�Û³Ì�Ô{Û³Û

�



�hÖ�ÌxÎ�É³ÌxÕ@Ò�Ï3ÝQÔ{Ð©Ô�Ð�á�ÌxñMÝ�ÌxÕ�×xÎ�É³âQÌ!ç�ð7á�Ì�Ó3Ô¤É�ÏUÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�Ð©Ô¤Õ�ï?É³Õ7Ð�ÒUáRÔ{Ï�ÝnÛ�Ì�ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î �hÖ�ÌxÎ�É³ÌxÕ@âhñ?ÖnÕ�É³Ï�ß
Ð�á�Ì�ÌxìhÉ³Õ�Ð�É�Ïnß�ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ@É³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌxÕ7Ñ�Ò!Î@Ô{×�×xÌxÕ�Õ�É³Ï�ß?ÝRÔ¤Ð©Ônç
ódÏ�Ð�ánÌ?Ñ�Ò!Û³Û³Ò{ë7É�ÏnßRÞEë°ÌMë7É³Û³Û°Ú�Î�ÌxÕ�Ì�Ï&ÐeÕ�Ò�Ó?Ì?É³Õ�Õ�Ö�ÌxÕUÎ�ÌxÛ�Ô{Ð�ÌxÝÿÐ�Ò
Ð�ánÌ3Î�Ìxë7Î�É³Ð�É�Ïnß=Ò{Ñ¢Õ�ÚRÔ{Ð�É�Ô{Û��hÖ�ÌxÎ�É�Ì�Õ?Ô{Ï�Ý
Ò�ÚRÌxÎvÔ{Ð�É�Ò�Ï�Õ�ç ?=ÌUÔ{Õ�Õ�Ö�ÓeÌ�Ð�á�ÌUÌ�ì&É³Õ�Ð�ÌxÏ�×�Ì?Ò{Ñ7Ô3Ô �hÖ�ÌxÎ�ñ�Î�Ì�ë7Î�É³Ð�É³Ï�ß�Ô{Û³ß�Ò!Î�É³Ð�á�Ó;ë7á�É³×vá�×�Ô{Ï=âQÌ�Ö�Õ�ÌxÝ
Ñ�Ò!Î
Î�Ìxë7Î�É³Ð�É³Ï�ßMÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�ä
��
��éæ �hÖ�ÌxÎ�É³ÌxÕ�É³ÏhÐ�ÒeÕ�Ö�â �hÖ�ÌxÎ�É³ÌxÕ�Ìxê!Ô{Û³ÖRÔ¤Ð�ÌxÝ¸Ô¤ß&Ô¤É�ÏnÕ�Ð7Ð�ánÌ�Ý�ÉËÊXÌxÎ�Ì�Ï&Ð�ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ�Õ�Ô{Õ
É³Ð�×�Ô{Ï
âQÌ�Ñ\Ò�Ö�Ï�Ý�É³Ï
ö)�mø²ç9ð7á�É³Õ�Ô{Û³ß!Ò�Î�É³Ð�ánÓ É³Õ�âRÔ{Õ�ÌxÝ
Ò!Ï ��
���Ô{Ï�Ý
Ö�Õ�Ì�Õ�Õ�ÌxÓMÔ{ÏhÐ�É³×�ïhÏ�Ò{ë7Û³ÌxÝnß!Ì�Ñ\Ò�Î@Ð�á�Ì
Î�Ìxë7Î�É³Ð�É³Ï�ßUÒ¤Ñ¬Õ�Ð©Ô{ÏnÝRÔ{Î�Ý ��
 � �hÖ�Ì�Î�É³ÌxÕ�ç
���@!�� J������Uð7á�Ì � Î�Õ�Ð7Ìxì�Ô{ÓeÚ�Û³Ì7É�Õ7Ô�Ó?ÌxÝ�É�Ô¤Ð�Ò!Î �&ÖnÌxÎ�ñUë7á�É³×váMÎ�ÌxÐ�Ö�Î�ÏnÕ7Ð�á�Ì�ÏRÔ¤Ó?ÌxÕ�Ò{Ñ5Ô{Û³ÛR×�É�Ð�É³ÌxÕ°ë7É³Ð�á3Ô
ÚQÒ!Ú�ÖnÛ¡Ô¤Ð�É³Ò!ÏeÒ{ÑaÓ?Ò!Î�Ì@Ð�áRÔ{Ï=÷�* *	*+*�×xÉ³Ð�É FxÌxÏnÕ�-

<�:*?*:�=>3I=�	�9�
��#:

 ;O5�� =I7,9I=�7,3 7>:#<
��� :�;�:�=�	�6�5�6���?�
�3@7 5�9�� 1��������

ù±ÌxÛ�Ô{Ð�É³Ò�Ï 8������ R�79É³Ï�ÝQÔ{Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì��:.>0�×xÒ!ÏhÐ©Ô¤É³Ï�Õ5Ô{Û³Û�Ï�Ìx×�ÌxÕ�ÕvÔ{Î�ñUÉ³ÏhÑ�Ò!Î�ÓMÔ{Ð�É�Ò�ÏUä�ÏRÔ¤Ó?Ì°Ô¤Ï�ÝUÚRÒ�Ú�Ö�Û�Ô{Ð�É³Ò!ÏRæEÔ{Ï�Ý
É³ÐaÉ³Õ¬ÌGÔ{Õ�ñ�Ð�Ò�Õ�ÌxÌ@Ð�áRÔ{ÐaÐ�ánÌ@Ô{Ï�Õ�ë°ÌxÎ¯×�Ô{Ï�âRÌ7Ò�â�Ð©Ô¤É³Ï�ÌxÝ�â&ñ�Ð�á�Ì�Ñ\Ò�Û³Û�Ò{ë7É³Ï�ß�ä�õ�
��éæ �hÖ�Ì�Î�ñ�Ìxê!Ô{Û³ÖRÔ¤Ð�ÌxÝUÔ{ßhÔ{É³Ï�Õ�Ð
Ð�á�Ì�Î�Ì�Û¡Ô¤Ð�É³Ò!ÏQÔ{ÛXÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�Ì�ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ��:.�0G-

<�:*?*:�=>3 8�	! �" � R

 ;O5�� 8������>R>7�#��:.�0 8
��� :�;�:68�	%$�S&$('�)�"����0S� *� 1��������,+

ð7á�Ì�Ï�Ò�Ð©Ô{Ð�É³Ò!ÏG8��-���>R�7�#��:.�0UÉ³Õ7Ö�Õ�Ì�Ý¸Ð�Ò?Ó3Ô¤ï!Ì9Ð�á�Ì�ÑIÔ{×�Ð@Ð�áQÔ{Ð@Ð�á�Ì�ÏRÔ¤Ó?ÌxÝMê!Ô¤Î�É�Ô{â�Û³ÌUä�Î�ÌxÛ�Ô{Ð�É�Ò�ÏRæ38����.�>R�7
É³Õ7Ú�Î�Ò{ê&É³Ý�Ì�Ý3âhñeë7Î©Ô{ÚnÚRÌxÎ��:.�0?ÓeÒ!Î�Ì@ÌxìhÚ�Û³É³×xÉ³Ð�ç
���@!�� J����0/Uð7á�Ì±Ñ\Ò!Û³Û³Ò{ë7É³Ï�ß��hÖ�ÌxÎ�ñUÕ�ÌxÛ³Ìx×xÐ�Õ7Ð�á�Ì9ÏRÔ{ÓeÌxÕ5Ò{Ñ¬Ô¤Û³Û�×xÉ³Ð�É³ÌxÕ�Ò!ÏUá�É³ß�á&ë7ÔGñ�è�ý���ë7É³Ð�áUÓeÒ!Î�Ì°Ð�áRÔ{Ï
÷(*;*	*	*�×xÉ³Ð�É FxÌ�Ï�Õ�ç

<�:*?*:�=>3I=�	�9�
��#:

 ;O5�� ; 7,9M;�5�
�E&<21 = 7,9I=�7,3@7>:�<
��� :�;�:2;�	 BD7,9 E4365 � 7,A ��� 
(7�5

�9*EM;�	�9�
��#:8369�9:"�;�<�5�5

�9*EI=�	�6�5�6���?�
�3@7 5�9�� 1��������

�9*EM;�	�A�:*5��.=��&7,9 3�:�;&<�:�=>3#<?>,=�	�A :*5��@+

ð7á�É³Õ �hÖ�ÌxÎ�ñ
É³Ïhê!Ò!Û³ê�ÌxÕ�É³ÏhÑ\Ò�Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!ÏMÚ�Î�Ò{êhÉ�ÝnÌxÝ=âhñ¸ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ�ÕA�:.�0
ä Î�Ò&Ô¤Ý
ÏRÔ¤Ó?ÌUÔ{Ï�Ý=×�É�Ðdñ
ÚQÒ!Ú�Ö�Û�Ô¤Ð�É³Ò!ÏRæ
Ô¤Ï�Ý 7 .�0�ä ß!ÌxÒ�Ó?ÌxÐ�Î�É³ÌxÕvæxç
ódÐ�É³Õ�ÏnÌx×xÌxÕ�Õ©Ô{Î�ñ�Ð�Ò�ãvÒ�É³Ï=Ò!â!ãvÌx×�Ð�ÕUÒ{Ñ@âQÒ!Ð�á
ÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�ÌxÕ�âhñ=Ö�Õ�É³Ï�ß�Ð�ánÌ3Û³Ò�ß!É³×�Ô{Û
Ò�â!ãvÌx×xÐ5É³Ý�Ì�Ï&Ð�É � ÌxÎ �9ó�È�çGð7á�Ì7Î�Ìxë7Î�É³Ð�É³Ï�ß�Ô{Û³ß!Ò�Î�É³Ð�ánÓ ÓeÉ�ß�áhÐXß!ÌxÏ�Ì�Î©Ô{Ð�Ì@Ý�ÉËÊXÌxÎ�Ì�Ï&Ð¯Õ�Ò!Û³Ö�Ð�É³Ò!Ï�ÕGç2A5Ô{×váUÕ�Ò!Û³Ö�Ð�É³Ò�Ï
×xÒ�Î�Î�ÌxÕ�ÚQÒ!Ï�ÝnÕ¢Ð�Ò?Ô�Õ�ÌxÐ7Ò¤Ñ5ë7Î©Ô{ÚnÚRÌxÎ7Õ�Ö�â �&ÖnÌxÎ�É³ÌxÕ�ë7É³Ð�áMÝ�ÉËÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ7Ìxê!Ô¤Û³ÖRÔ{Ð�É�Ò�Ï?Ú�Î�Ò!ÚQÌxÎ�Ð�É³ÌxÕ�-

÷!ç�ð7á�Ì � Î�Õ�Ð�Õ�Ò!Û³Ö�Ð�É�Ò�Ï
Ô{Õ�Õ�Ö�ÓeÌxÕ�Ð�áRÔ{ÐUÔJë7Î©Ô{ÚnÚRÌxÎ �hÖ�ÌxÎ�ñ
×�Ô¤Ï
Ò!ÏnÛ�ñ
Ö�Õ�ÌCB �ED���BéÉ³ÏhÑ\Ò!Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!Ï�É³Ï=Ð�á�Ì

 ;O5��hàd×xÛ�Ô{Ö�Õ�Ì!ÞhÉdç Ì�çhë7Î©Ô{ÚnÚRÌxÎ�Õ@×�Ô¤Ï�Ï�Ò�Ð@Ô{×x×xÌ�Õ�Õ@Ì�ì&Ð�ÌxÎ�ÏQÔ{ÛéÝQÔ{Ð©ÔnÞhÉdç Ì�çhÝRÔ{ÐvÔ�Õ�É�Ð�ÖRÔ{Ð�ÌxÝMÒ!Ö�Ð�Õ�É³Ý�Ì�Ð�ánÌ�×xÒ!Î²à
Î�ÌxÕ�ÚRÒ�Ï�Ý�É³Ï�ßeÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì!ç
ð7á�Ì � Î�Õ�Ð¢Õ�Ö�âhà �hÖ�ÌxÎ�ñ 7�F�1�Õ�Ì�Û�Ì�×xÐ�Õ�Ð�á�Ì�ÏRÔ¤Ó?ÌxÕ9Ò{Ñ°×�É�Ð�É³ÌxÕ@Ò¤Ñ°Ó?Ò�Î�Ì�Ð�áRÔ¤Ï
÷�* *	*+*UÉ³Ï�áRÔ¤â�É³Ð©Ô{ÏhÐ�Õ@Ô{Ï�Ý
Ð�á�Ì�É�Î�Û³Ò!ß�É³×�Ô{ÛEÒ!â!ãvÌx×�Ð�É³Ý�ÌxÏhÐ�É � ÌxÎ�Õ�Ô{Õ9ë°Ì�Û�Û�Ô{Õ@Ð�á�ÌUÛ³Ò!ß�É�×GÔ{ÛéÒ�â!ãvÌx×xÐ�É�ÝnÌxÏhÐ�É � ÌxÎ�Õ¢Ò¤Ñ°á�É³ß!áhë7ÔGñhÕ@Õ�Ð�Ò!Î�ÌxÝ
É³Ï3ÝQÔ{Ð©Ô¤âRÔ{Õ�ÌG� .�0G-

7�FE1IH:3 <�:*? :#=>3�<>3 ;��&=>3�>�=>9�
��/:JH;8�	K �" � RJ1 =�5/7,E�H 8�	 S��(.L1 � 5&7�E�HNM�	-S��(.O+

 ;O5�� 8 7�9 8������>R�7�#��:.�0J1NM 7,9�M,�>Q(M:B�"�P�7�#��:.�0
��� :�;�:�8�	%$OS&$&'�)�"�����S� Q� 1��������

�9*E�M�	! R" � R*3S5%"R;�<�5

�



ð7á�Ì�Õ�Ìx×�Ò!Ï�Ý�Õ�Ö�âhà �hÖ�ÌxÎ�ñG7�F:4�Ìxê!Ô{Û³ÖRÔ¤Ð�ÌxÝeâhñ?ë7Î©Ô¤Ú�ÚQÌxÎ 7 .�0UÎ�ÌxÐ�Ö�Î�ÏnÕ¢Ô{Û³ÛX×xÒ�Ö�Ú�Û³ÌxÕ7Ò¤Ñ¬Û³Ò!ß�É�×GÔ{ÛQÒ!â!ãvÌx×�Ð
É³Ý�ÌxÏhÐ�É � ÌxÎ�Õ�ä MOQXÞ�8�Q�æ5Ò¤Ñ5É�ÏhÐ�ÌxÎ�Õ�Ìx×xÐ�É³Ï�ßeß!ÌxÒ�Ó?ÌxÐ�Î�É³ÌxÕ�É³ÏR7 .�0G-

�D1 H%3I<�:*?*:�=>3�<>3*;��&=>3�> � A�5&7,E�H M�Q�	-S���.L1 =>A�5/7,E�H 8�QL	-S��(.@+

 ;O5���M�Q 7,9MQ*R�S � 7�#:7 .�0J1N8�Q 7,9�Q*ROS � 7�#:7 .�0
��� :�;�: M�Q�=��&7,9*3�:�;�> 8�Q2+

ð7á�Ì � ÏQÔ{Û �hÖ�Ì�Î�ñ�É³ÕXÌxê!Ô¤Û�ÖQÔ{Ð�Ì�Ý�âhñ@Ð�ánÌ5Ó?ÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�ÎÍÔ¤Ï�Ý�ß!É³ê�ÌxÕXÐ�á�Ì�Î�Ì�Õ�Ö�Û³Ðéâhñ5ãvÒ�É�ÏnÉ�Ïnß°Ð�á�Ì5É³ÏhÑ\Ò�Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!Ï
É³ÏR7�F�1�Ô{ÏnÝR7�F:4 -

<�: ?*:#=>3 � 	�= 9�
��/:

 ;�5�� 
I7,9 7�F�1�1 � 7,9 7�F 4
��� :�;�:*
�	 � 5&7,E�3 � 	 � A�5/7,E*
�9*EQ
�	 =�5&7,E*3 � 	�=>A�5&7�E

Ò!Î
<�: ?*:#=>3 � 	�= 9�
��/:

 ;�5�� 
I7,9 >�<�:*?*:#= 3�<>3*;��/=>3�>,=>9R
��/:�H 8�	! �" � RJ1 =�5/7,E�HN8�	-S���.L1 � 5&7,E�HNM�	 S��(.@+


 ;�5�� 8 7,9 8��-���>R�7�#��:.�0J1 M 7,9�M,� Q&M:B�"�P>7�#��:.�0
��� :�;�:68�	%$�S($&'�)�"��.��S� 8� 1��������

�9*E�M�	! �" � R*3 5:"�;�<�5E+

� 7,9 >�<�:*?*:#= 3�<>3*;��/=>3�> � AO5&7,E�H M�Q�	-S��(.L1 =>AO5&7,E�HN8�Q�	 S��(.@+

 ;�5��*M�Q 7,9�Q R�S � 7�# 7 .�0J1 8�Q 7�9 Q R�S � 7�# 7 .�0
��� :�;�: M�Q�=��/7,9*3�:�;@> 8�Q2+�+

��� :�;�:*
�	 � A�5&7,E�3 � 	 � 5/7,E*
�9*EQ
�	 =>A�5&7,E*3 � 	�=05&7,E

õhÖ�âhà �hÖ�ÌxÎ�É�Ì�Õ 7�FE1¯Ô{Ï�Ý;7�F:4¢Ô¤Î�Ì5Ì�ê!Ô{Û³ÖRÔ{Ð�ÌxÝ�â&ñ�Ð�á�Ì°×�Ò!Î�Î�ÌxÕ�ÚQÒ!ÏnÝ�É³Ï�ß�ë7Î©Ô{ÚnÚRÌxÎ¯É�ÏhÐ�ÌxÎdÑIÔ¤×xÌxÕ5Ô{ÏnÝ�×xÎ�Ì�Ô{Ð�Ì
Ðdë°ÒMÉ³ÏhÐ�ÌxÎ�Ó?ÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�ÌMä�×xÒ�Ï�Õ�ÐvÔ{ÏhÐ©æ�Î�Ì�Õ�Ö�Û³Ð�ÕGçGA5Ô{×vá �hÖ�ÌxÎ�ñ¸É³Õ�Û³Òh×�Ô¤Û@ö)��ø°É³Ï¸Ð�á�Ì?Õ�ÌxÏ�Õ�ÌeÐ�áRÔ¤Ð�É³Ð�×�Ô{Ï=âQÌ
Ìxê!Ô{Û³ÖRÔ¤Ð�ÌxÝMÒ�Ï�Û³ñUâ&ñeÖ�Õ�É³Ï�ß�ÝRÔ¤Ð©Ô�Õ�Ð�Ò!Î�ÌxÝ�É³Ï?Ð�á�Ì�×xÒ�Î�Î�Ì�Õ�ÚQÒ!Ï�Ý�É³Ï�ßUë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ9ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì!ç
�9â�Õ�ÌxÎ�ê!Ì7Ð�áRÔ{Ð �&ÖnÌxÎ�ñ�7�F:47Ìxê!Ô¤Û�ÖQÔ{Ð�Ì�ÕéÐ�ánÌ°É³ÏhÐ�ÌxÎ�Õ�Ìx×�Ð�É³Ò!Ï�Ò{ÑD��B B�Õ�ÚQÔ{Ð�É�Ô¤Û!Ò!â!ã Ìx×xÐ�ÕaÕ�Ð�Ò!Î�ÌxÝ�É�Ï�Ð�á�Ì°Õ�ÚRÔ{Ð�É�Ô{Û
ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì7ë7á�É³×vá�É³ÕaÌxìhÚRÌ�Ï�Õ�É³ê!Ì9É³Ï�Ð�É³Ó?Ì�Ô{Ï�Ý�Õ�ÚRÔ¤×xÌ!çaódÐaÉ³ÕaÌ�Ô{Õ�ñ�Ð�Ò�Õ�Ì�Ì7Ð�áRÔ¤Ð5É³Ðéë�Ò!Ö�Û³Ý�âQÌ7Ú�Î�Ì Ñ\ÌxÎ©Ô¤â�Û³Ì
Ð�ÒUÎ�ÌxÕ�Ð�Î�É³×xÐ@Ð�á�Ì�Õ�Ì�Ô¤Î�×váMÕ�ÚRÔ¤×xÌ�âhñUÕ�Ì�Û�Ì�×xÐ�É³Ï�ß � Î�Õ�Ð@Ô{Û³ÛRß�ÌxÒ!ÓeÌxÐ�Î�É³×@Ò!â!ã Ìx×xÐ�Õ9×xÒ!Î�Î�ÌxÕ�ÚRÒ�Ï�Ý�É³Ï�ßUÐ�ÒU×xÉ³Ð�É³ÌxÕ
ë7É³Ð�á
ÓeÒ!Î�ÌUÐ�áRÔ¤Ï ÷�* *	*+*�áQÔ{â�É³Ð©Ô¤ÏhÐ�Õ�Ô¤Ï�Ý
Ð�Ò=á�É³ß!áhëüÔGñJè¢ý��(ä�Õ�Ö�âhà �hÖ�ÌxÎ�ñ�7�FE1Gæ�Þ5âQÌvÑ\Ò!Î�ÌMÐ�ÌxÕ�Ð�É³Ï�ß
Ð�á�Ì�É�Î�É³ÏhÐ�ÌxÎ�Õ�Ìx×�Ð�É³Ò!Ïéç�ð7á�É³Õ@É³Õ@Ò�Ï�Û³ñMÚRÒ�Õ�Õ�É³â�Û³Ì�âhñ�ÔeÕ�Ö�âfà �hÖ�ÌxÎ�ñ�Ìxê!Ô¤Û�ÖQÔ{Ð�Ì�Ý�âhñ3ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ 7 .�0?ÖnÕ�É³Ï�ß
Ð�á�Ì�Î�ÌxÕ�Ö�Û³Ð7Ò{Ñ°Ô�Õ�Ö�âhà �hÖ�ÌxÎ�ñG7�F�1�ä�Ìxê!Ô¤Û³ÖRÔ{Ð�ÌxÝMâ&ñeë7Î©Ô¤Ú�ÚRÌ�Î�� .�0�æxç


�ç�ð7á�Ì�Õ�Ìx×xÒ�Ï�ÝUÕ�Ò�Û³Ö�Ð�É³Ò!Ï�Ô{Õ�Õ�Ö�Ó?Ì�ÕéÐ�áQÔ{Ðaë7Î©Ô¤Ú�ÚRÌ�Î 7 .�0�Ô{×x×�ÌxÚ�Ð�ÕG	�����	,������B{É�ÏfÑ\Ò!Î�Ó3Ô{Ð�É³Ò!ÏéÞ�Édç Ì�ç�Ð�á�Ì�Î�ÌxÕ�Ö�Û³Ð
Ò{ÑXÕ�Ö�âfà �hÖ�ÌxÎ�ñ 7�F�1�çéè±Ñ\Ð�Ì�Î5áRÔGêhÉ³Ï�ß@Ìxê!Ô¤Û³ÖRÔ{Ð�ÌxÝUÕ�Ö�âfà �hÖ�ÌxÎ�ñ 7�F�1�Þ{Ð�ánÌ7Ó?ÌxÝ�É�Ô¤Ð�Ò!ÎEÕ�ÌxÏnÝ�Õ°Ð�á�Ì�Ñ\Ò�Û�Û³Ò{ë7É³Ï�ß
�hÖ�ÌxÎ�ñMÐ�Ò�ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ 7 .�0XÞhë7á�ÌxÎ�Ì �.FE19×�Ò!Î�Î�ÌxÕ�ÚQÒ!ÏnÝ�Õ�Ð�ÒUÐ�ánÌ¢Î�ÌxÕ�ÖnÛ�Ð9Ò{Ñ!7�F�1�ç

7�F H83 <�:*?*:�=>32;�	�= 9�
��/:

 ;O5���M�Q 7,9MQ*R�S � 7�#:7 .�0J1N8�Q 7,9�Q*ROS � 7�#:7 .�0J1 ; 7,9��.F�1
��� :�;�: M�Q�	 S��(.Q3�;�	 � 5&7,E

�9*E 8�Q�	 S��(.Q3�;�	 =�5&7,E

�9*E�M�Q�=��&7,9*3�:�;�> 8�Q2+

�9â�Õ�ÌxÎ�ê!Ì�Ð�áQÔ{Ð 7�F:H�ÝnÌxÚRÌ�Ï�Ý�Õ7Ò!ÏUÛ�Ô¤ÓUâRÝRÔ±ê!Ô{Î�É¡Ô¤â�Û³Ì ;UÔ{Õ�Õ�Òh×xÉ�Ô{Ð�ÌxÝMë7É³Ð�á��hÖ�ÌxÎ�ñ 7�F�1�Þ!Édç Ì!ç	7�F:H�É³Õ5ÏnÒ!Ð
Ý�ÌxÚQÌxÏ�Ý�Ì�Ï�×xñ�à\Ñ�Î�ÌxÌ=ö)��ø�ç��@Ì�ê!ÌxÎ�Ð�á�ÌxÛ³ÌxÕ�Õ�Þ¯ë7Î©Ô{ÚnÚRÌxÎ 7 .�0M×�Ô¤Ï¸Ìxê!Ô¤Û³ÖRÔ{Ð�Ì �hÖ�ÌxÎ�ñ 7�F:HMÕ�É³Ï�×xÌUÐ�á�Ì�Î�ÌxÕ�Ö�Û³Ð
�.FE1Gæ�É³Õ7Ô0D ���*� �������XÕ�ÌxÐ@Ò¤Ñ¬Ð�ÖnÚ�Û³ÌxÕ�ç

�



� ��Ã���� ÃUÀ����
	D��Æ±Á�� �
� ÅN���EÁ ��Â5Ã�� ��Â ��Â5Æ ��ÇxÁ!��Æ7Á�Å3Â!�

�9â!ãvÌx×�ÐdàdÒ!Î�É³ÌxÏhÐ�ÌxÝ�×xÒ!Ï�×�ÌxÚ�Ð�Õ�ä É³Ï�á�ÌxÎ�É�ÐvÔ{Ï�×�Ì!Þ5ÌxÏn×�Ô{Ú�Õ�Ö�Û�Ô{Ð�É�Ò�ÏéÞEâRÌxáQÔGê&É³Ò�Î©æ�Ú�Î�Ò{êhÉ�ÝnÌ?ÔMÏRÔ{Ð�Ö�Î©Ô¤Û5Ñ�Î©Ô{ÓeÌxë�Ò!Î�ï
Ñ\Ò�Î°ánÌxÐ�ÌxÎ�Ò!ß�ÌxÏ�ÌxÒ�Ö�Õ�ÞQÔ{Ö�Ð�Ò!Ï�Ò�Ó?Ò!ÖnÕlÔ¤Ï�Ý?ÝnÉ�Õ�Ð�Î�É�ânÖ�Ð�ÌxÝeÕ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ?Õ�ö³÷�ý�ø�çEè@×x×xÒ�Î�Ý�É³Ï�ß�Ð�Ò�Ô�Ý�É³Õ�Ð�Î�É³â�ÖnÐ�ÌxÝeÒ!â!ãvÌx×�Ð
Ô¤Î�×vá�É³Ð�Ìx×�Ð�Ö�Î�Ì!Þ�Ð�á�Ì7Ý�ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ�Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓÙ×xÒ!ÓeÚRÒ�Ï�ÌxÏhÐ�Õ°Ô¤Î�Ì7ÓeÒ&ÝnÌxÛ³ÌxÝ Ô¤ÕaÒ!â!ãvÌx×�Ð�Õ�ë7É�Ð�áUÓ?ÌxÐ�á�ÒhÝ�ÕaÉ³Ó?Ú�Û³ÌxÓeÌxÏhÐdà
É³Ï�ß�ê!Ô¤Î�É³Ò!ÖnÕ�Õ�ÌxÎ�êhÉ�×�ÌxÕ�ç
ð7á�ÌeÒ!â!ãvÌx×�ÐdàdÒ!Î�É³ÌxÏhÐ�ÌxÝÿÔ{Ú�Ú�Î�Ò&Ô¤×©á=É³Õ�ë�ÌxÛ³ÛËà²Ô¤ÝRÔ{ÚnÐ�ÌxÝ=Ð�Ò¸Ð�á�Ì?É³Ó?ÚnÛ�Ì�ÓUÌxÏhÐ©Ô{Ð�É³Ò!Ï�Ò¤Ñ
×xÒ�Ó?Ú�Û³Ìxì
Ó?Ì�Ý�É�Ô{Ð�Ò�Î�Ð©Ô{Õ�ïhÕ�É³ÏhÐ�Ìxß�Î©Ô¤Ð�É³Ï�ß¸Ô¤Ï�Ý=Ð�ÎvÔ{Ï�Õ²Ñ\Ò!Î�Ó?É³Ï�ßMÝRÔ{ÐvÔeÑ\Î�Ò!Ó�Ý�ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ�×xÒ!ÓeÚRÒ�Ï�ÌxÏhÐ�Õ�É³Ï=Ð�á�Ì
ÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�ÌUÛ¡ÔGñ�ÌxÎ�ç A5Ô{×vá
×xÒ!ÓeÚRÒ�Ï�ÌxÏhÐ�Ú�Î�Ò{êhÉ³Ý�ÌxÕ�É³Ð�Õ¢Ò{ë7Ï=É³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌUÝ�Ì � ÏnÉ�Ð�É³Ò!Ï
ë7É�Ð�á¸ÝnÉ�ÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ�Ó?ÌxÐ�á�ÒhÝ�Õ
Ñ\Ò�Î@Ô{×x×�ÌxÕ�Õ�É�Ïnß?Ð�ánÌ�Ú�Î�Ò{êhÉ³Ý�ÌxÝeÕ�ÌxÎ�êhÉ�×�ÌxÕ�ç��MÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�Î�Õ@Ð�á�ÌxÏMÉ³ÏhÐ�Ìxß�Î©Ô{Ð�Ì�Ð�á�ÌxÕ�Ì�Õ�ÌxÎ�êhÉ³×xÌxÕ9É³Ï3Ò�Î�Ý�Ì�Î@Ð�Ò�Ú�Î�ÌxÕ�ÌxÏhÐ
Ô�Ö�ÏnÉ �hÖ�Ì�É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×�Ì¢Ð�ÒUÐ�á�Ì�É�Î7×�Û�É³ÌxÏhÐ�Õ�ç
ð7á�Ì�Ò!â!ãvÌx×�Ð7Ó3Ô{ÏQÔ{ß!Ì�Ó?ÌxÏhÐ5Ô{Î�×©ánÉ�Ð�Ìx×xÐ�Ö�Î�ÌMä
���Mè�æ�ö�÷
��øéÎ�ÌxÚnÎ�ÌxÕ�ÌxÏhÐ�Õ�Ò�Ï�Ì@Ò¤ÑlÐ�á�Ì�Ú�Î�Ì�ê!Ô{É³Û³É�Ïnß�Õ�ÐvÔ{Ï�ÝRÔ¤Î�Ý�É F�Ômà
Ð�É�Ò�ÏMÌvÊÍÒ�Î�Ð�Õ¢É³ÏMÒ!â!ã Ìx×xÐ@âQÔ{Õ�Ì�Ý¸Ô{Î�×©ánÉ�Ð�Ìx×xÐ�Ö�Î�ÌxÕGç �9Ð�á�Ì�Î¢Õ�Ð©Ô¤Ï�ÝRÔ{Î�Ý�É F�Ô{Ð�É³Ò!ÏMÌvÊXÒ!Î�Ð�Õ7Ñ\Ò�Î7Ý�É³Õ�Ð�Î�É³â�Ö�Ð�ÌxÝ�Ò!â!ã Ìx×xÐdà
âRÔ¤Õ�ÌxÝ�Ô{Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�Ö�Î�Ì�Õ Ô¤Î�Ì ��õ�í�î Õ�È �3A ö�÷ �Gø�Þ�� É�×�Î�Ò!Õ�Ò{Ñ\ÐGî Õ ���2A�� ����� Ô¤Ï�Ýÿódþ��=î Õ¸ä\È�æ�õ ���=ç7ð7á�Ì
��Ò�Ó?Ó?Ò�Ï �@â!ã Ìx×xÐUù7Ì	�hÖ�ÌxÕ�Ð�þ�Î�Ò!ï�ÌxÎ�è@Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�ÖnÎ�Ì=ä
����ù7þ�è¢æ'ö�÷
��ø°Î�Ì�Ú�Î�ÌxÕ�ÌxÏhÐ?ÔM×xÒ�Î�ÌUÚRÔ¤Î�Ð�Ò¤Ñ ���Mè�ç
����ù7þ�è;Ô{×vá�É³Ìxê!Ì�Õ�É³Ï&Ð�ÌxÎ�Ò�ÚRÌ�Î©Ô{ânÉ�Û³É³Ðdñ�âhñ=Ô{Ï
Ò!â!ãvÌx×�Ð�Ò�Î�É³ÌxÏhÐ�ÌxÝ=×�Û�É³ÌxÏhÐ²àIÕ�ÌxÎ�ê�ÌxÎ�ÓeÒhÝ�ÌxÛdç���Û�É³ÌxÏhÐ�Õ�Ô{Î�ÌUÕ�ÌxÚhà
Ô¤Î©Ô{Ð�ÌxÝ�Ñ\Î�Ò!Ó Ú�Î�Ò{êhÉ³Ý�ÌxÎ�Õ�Ò{Ñ�Õ�ÌxÎ�êhÉ³×xÌxÕJÐ�á�Î�Ò!Ö�ß�á ë�ÌxÛ³ÛËàIÝ�Ì � Ï�ÌxÝ�É³Ï&Ð�ÌxÎdÑdÔ{×xÌxÕJÝ�ÌxÕ�×�Î�É³âRÌ�Ý�É�Ï�Ð�ánÌ¸ódÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌ
È9Ì � ÏnÉ�Ð�É³Ò!Ï��éÔ¤Ï�ß!ÖQÔ{ß!Ì
ä�ó�È��éæ�çéð7ánÌ?ó�È���É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×xÌeÝ�Ì � ÏnÉ�Ð�É³Ò!Ï
×�Ò!ÏhÐ©Ô¤É�ÏnÕ�Ô{Û³Û�Ó?ÌxÐ�á�ÒhÝ=Õ�É³ß!ÏRÔ¤Ð�Ö�Î�ÌxÕUÔ{Ï�Ý
ÌxÎ�Î�Ò�Î�Ìxìh×xÌxÚ�Ð�É³Ò!Ï�Õ�ë7á�É³×vá�×�Ô¤Ï¸âQÌ�áQÔ{Ï�Ý�Û³ÌxÝJâ&ñMÒ�â!ãvÌx×xÐ�Õ�É³Ó?Ú�Û³ÌxÓeÌxÏhÐ�É³Ï�ß�Ð�á�Ì�×�Ò!Î�Î�ÌxÕ�ÚQÒ!ÏnÝ�É³Ï�ßMÕ�ÌxÎ�ê&É³×xÌ�ç�è
×xÛ³É³ÌxÏhÐ7É³Õ�Õ�Ö�ÌxÕ�Ô�Î�Ì	�hÖ�ÌxÕ�Ð¢âhñeÕ�ÌxÏ�ÝnÉ�Ïnß?Ô�Ó?ÌxÕ�Õ©Ô{ß�Ì�Ð�ÒUÔ{ÏMÒ!â!ãvÌ�×xÐ@É³Ý�ÌxÏhÐ�É � ÌxÝMâ&ñMÔ{ÏMÒ!â!ã Ìx×xÐ@Î�ÌvÑ\ÌxÎ�ÌxÏ�×xÌ�ç7è@Ï
Ò�â!ãvÌx×xÐ�É³Ó?Ú�Û³ÌxÓUÌxÏhÐvÔ{Ð�É³Ò�Ï3×GÔ{Î�Î�É³ÌxÕ�Ò!ÖnÐ�Ð�á�ÌUÎ�Ì	�hÖ�ÌxÕ�Ð�ÌxÝ�Õ�Ì�Î�êhÉ³×xÌ!çeð7á�Ì �9â!ãvÌx×xÐUù7Ì	�hÖ�Ì�Õ�Ð�þ�Î�Ò�ï!ÌxÎ?ä ��ù7þ7æ
Ú�Î�Ò{êhÉ�ÝnÌxÕ�Ô{Û³Ûa×xÒ�Ó?ÓUÖ�Ï�É³×�Ô¤Ð�ÉËÒ!Ï?É³ÏhÑ�Î©Ô{Õ�Ð�Î�Ö�×xÐ�ÖnÎ�Ì?ÏnÌxÌxÝ�ÌxÝÿä�÷�æ�Ð�ÒMÝ�ÌxÛ³É³ê!ÌxÎ�Î�Ì �&ÖnÌxÕ�Ð�Õ Ô¤Ï�Ý¸Ð�á�ÌxÉ³Î�Ô{Õ�Õ�Òh×xÉ�Ô{Ð�ÌxÝ
ÚRÔ¤Î©Ô¤Ó?ÌxÐ�ÌxÎ�Õ�Ð�ÒeÒ!â!ãvÌ�×xÐ�Õ�Ô¤Ï�Ý
ä�
!æ9Ð�ÒeÎ�ÌxÐ�Ö�Î�Ï=Ð�á�Ì�Î�ÌxÕ�ÖnÛ�Ð�Õ�âRÔ¤×©ïMÐ�Ò?Ð�ánÌU×xÛ³É�Ì�Ï&Ð�Õ�ç�ð7á�É³Õ9É�ÏfÑ\Î©Ô¤Õ�Ð�Î�Ö�×xÐ�Ö�Î�ÌUÉ³Õ
Ò¤Ñ\Ð�ÌxÏeÎ�ÌvÑ�ÌxÎ�Î�ÌxÝ�Ð�Ò�Ô{Õ��¢ù±þ�×xÒ!Î�Ì!ç �MÒ�Î�Ì9ß!ÌxÏ�Ì�Î©Ô{Û³Û³ñhÞ!Ð�á�Ì ��ù7þ�×xÒ�Î�Ì�É³Õ°Î�ÌxÕ�ÚQÒ!ÏnÕ�É³â�Û³Ì7Ñ\Ò�Î°Ò�â!ãvÌx×xÐ�Û³Òh×�Ô{Ð�É�Ò�ÏéÞ
×xÒ�Ï�Ï�Ìx×�Ð�É³Ò!Ï�ÓMÔ{ÏRÔ¤ß!ÌxÓeÌxÏhÐ5Ô{Ï�ÝMÝRÔ¤Ð©Ô�Ìxìh×váRÔ{Ïnß!Ì�âRÌ�Ðdë°ÌxÌ�Ï�×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Õ¢Ô¤Ï�Ý?Õ�ÌxÎ�ê�ÌxÎ�ÕGç
íEÉ³ß!Ö�Î�Ì 
�Õ�ánÒ{ë7Õ¢Ô�Ý�É³Õ�Ð�Î�É³â�Ö�Ð�ÌxÝ ����ù7þ�è7àdâRÔ¤Õ�ÌxÝ�É³ÓeÚ�Û³ÌxÓ?ÌxÏhÐvÔ{Ð�É³Ò�Ï�Ò¤ÑlÐ�á�Ì�Û�ÔGñ!Ì�Î�ÌxÝ¸Ô¤Î�×vá�É³Ð�Ì�×xÐ�Ö�Î�Ì�ë7ánÉ�×vá
É³Õ�Ý�Ì�Õ�×xÎ�É�âQÌxÝ�É³Ï õfÌx×xÐ�É³Ò�Ï�
�çeð7á�Ì �9â!ãvÌx×xÐ?ù±Ì	�hÖ�ÌxÕ�Ð�þ°Î�Ò!ï!Ì�Î3ä �¢ù±þüæôÉ�Õ�Ð�á�ÌUï�Ìxñ¸×�Ò!Ó?ÓUÖnÏ�É³×�Ô{Ð�É�Ò�ÏMÌxÛ³Ìvà

IDL 3

IDL 0

IDL 1 IDL 2

IDL 0

ORB

ORB

C2C1Applications

Data M2

Database
Layer

FS

W1 W2 W3

DB 1 DB 2

Access
Providers

M1

íEÉ³ß!ÖnÎ�Ì�
�- �MÌ�Ý�É�Ô{Ð�Ì�Ý3è9Î�×vá�É³Ð�Ì�×xÐ�Ö�Î�Ì�ÖnÕ�É³Ï�ß ����ù7þ�è
ÓeÌxÏhÐ¢Ô{ÏnÝ3ÚnÎ�Ò{êhÉ³Ý�ÌxÕ�Ð�á�Ì�Ó?Ìx×váRÔ¤Ï�É³Õ�Ó?Õ�âhñMë7á�É³×©áJÒ!â!ãvÌx×�Ð�Õ�Ð�Î©Ô{ÏnÕ�ÚRÔ¤Î�ÌxÏhÐ�Û³ñMÓ3Ô¤ï!Ì�Î�Ì �&ÖnÌxÕ�Ð�Õ�Ô{Ï�ÝJÎ�Ìx×xÌ�É�ê�Ì
Î�ÌxÕ�ÚQÒ!Ï�Õ�ÌxÕ�ç �@ânÕ�ÌxÎ�ê!Ì�Ð�áRÔ{Ð7Ð�á�Ì�Ì�Ô{×vá�É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×�Ì¢Ò¤ÑlíEÉ³ß!Ö�Î�ÌU÷@×xÒ�Î�Î�ÌxÕ�ÚQÒ!Ï�ÝnÕ¢Ð�Ò?Ô�ÝnÉ�ÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ@ó�È���É³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌ
Ý�Ì � Ï�É³Ð�É³Ò!ÏEç

�



����ù7þ�èûÑIÔ¤×xÉ³Û�É³ÐvÔ{Ð�Ì�Õ�Ð�á�ÌeÉ³Ï&Ð�Ìxß!ÎvÔ{Ð�É�Ò�Ï
Ò¤Ñ@Ð�á�ÌMÝ�ÉËÊXÌxÎ�ÌxÏhÐU×xÒ�Ó?ÚQÒ!Ï�Ì�Ï&Ð�Õ?ä�ÝQÔ{Ð©ÔJÕ�Ì�Î�ê!Ì�Î�Õ�Þ�ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�Õ�Ô{Ï�Ý
Ô¤Ú�Ú�Û³É³×�Ô{Ð�É�Ò�Ï�Õ©æ¯É³ÏMÕ�Ìxê�ÌxÎ©Ô¤Ûéë7ÔGñ&Õ�-

÷!ç�ó�È��
É�ÏhÐ�ÌxÎdÑIÔ¤×xÌ�Ý�Ì � ÏnÉ�Ð�É³Ò!Ï�Õ7×�Ô¤ÏMâRÌ�×xÒ�Ó?Ú�É³Û³ÌxÝUÉ³ÏhÐ�Ò�Ý�ÉËÊÍÌxÎ�ÌxÏhÐ@Û�Ô{Ïnß!ÖRÔ¤ß!ÌxÕ�ä��hÔGê!Ô�Þ ������æxÞRÔ¤Ï�ÝMÉ³Ð°É³Õ
ÚRÒ�Õ�Õ�É�ânÛ�Ì�Ð�Ò?×�Î�Ì�Ô¤Ð�Ì!ÞQÑ�Ò!Î7Ìxì�Ô{ÓeÚ�Û³Ì!Þ��&ÔGê!ÔUÔ¤Ï�Ý �����%×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Õ7Ñ�Ò!Î@Ð�á�Ì�ÕvÔ{Ó?Ì�Õ�ÌxÎ�êhÉ³×xÌ�É�ÓeÚ�Û³ÌxÓ?Ì�Ï&Ð�ÌxÝ
É³Ï ����� ë7É�Ð�á�Ò!ÖnÐ@Ô{ÏhñUÓ?ÒhÝ�É � ×�Ô¤Ð�É³Ò!ÏUÒ�Ï?Ð�á�Ì�Õ�Ì�Î�ê!Ì�Î@Õ�É³Ý�Ì�ç


�ç�ð7á�ÌUÚ�áhñhÕ�É³×�Ô¤Û �¤Û³Ò!ß!É³×�Ô¤ÛXÛ³Ò&×GÔ{Ð�É³Ò�Ï�Ò{Ñ7Ð�á�Ì�Ý�ÉËÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ�×�Ò!Ó?ÚQÒ!ÏnÌxÏhÐ�Õ�É³Õ@Ð�ÎvÔ{Ï�Õ�ÚRÔ{Î�ÌxÏhÐ�Ð�Ò?Ð�á�ÌUÕ�Ò¤Ñ\ÐdëüÔ¤Î�Ì
Ô{Ï�ÝMÓMÔ{ÏRÔ¤ß!ÌxÝUâhñ?Ð�á�Ì ��ù7þ£×xÒ!Î�Ì!ç5ódÐ9É�Õ�ÚQÒ!Õ�Õ�É³â�Û³Ì�Ð�ÒUÓeÒ{ê!Ì7Ð�ánÌ�Ý�ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ@ÓeÒhÝ�Ö�Û³ÌxÕ�É�ÏeÐ�á�Ì �¢ù±þ
ÌxÏhêhÉ�Î�Ò!Ï�ÓeÌxÏhÐ°ë7ánÉ�×váM×�Ô¤Ï3É³Ï�×�Û�ÖnÝ�Ì�Ý�ÉËÊÍÌxÎ�ÌxÏhÐ@á�Ò�Õ�Ð�Õ@Ô{Ï�ÝMÛ³Òh×�Ô{ÛXÏ�Ì�Ðdë°Ò�Î�ïhÕ�ç

� � Â5Ã�Á5Ã�Á	��
�� ¿ ��
�
�� � ��À�Á!��Á�ÇxÃUÀ

ódÏUÐ�á�É³Õ°õhÌx×xÐ�É³Ò!ÏUë�Ì°Ú�Î�ÌxÕ�Ì�Ï&Ð@Ô¤Ï�É³ÏhÐ�Ì�ß!Î©Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Ò{ÑéÔ{Ï�ÌxìhÉ³Õ�Ð�É�Ïnßôòôó�õ�Ú�Î�Ò�Ð�Ò!ÐdñhÚQÌ�ö³÷�,�øÍÔ¤Ï�Ý�Ð�á�Ì ��ù7þ�ÌxÛ³É³Ï�Ì�ö�ý�ø
����ù7þ�èÙÕ�Ò¤Ñ\ÐdëüÔ¤Î�Ì!ç±ð7á�Ì�ÚnÎ�Ò!Ð�Ò!ÐdñhÚQÌ�Ô{Î�×©ánÉ�Ð�Ìx×xÐ�Ö�Î�ÌUÉ³Õ@Õ�á�Ò{ë7Ï�É³Ï¸íEÉ³ß!Ö�Î�Ì ��ç±ð7á�Ì�ÓMÔ{É³ÏUÑ�Ö�Ï�×xÐ�É�Ò�ÏRÔ{Û³É³Ð�É³ÌxÕ

39

2

56

7

48

10

1

ORB

Internet

O2

O2

query

stream

Database layer Database layer

Client Client

Client
GUI CGI

Java

Mediator

RDBMS

OQL query

QL 1

relation

relation

IDL 2

IDL1

IDL 0 IDL 0

IDL 0 IDL 2IDL 1
Wrapper

Wrapper

objects
SQL query

íEÉ³ß!Ö�Î�Ì ��-!�aÎ�Ò!Ð�Ò�ÐdñhÚRÌ�è@Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�Ö�Î�Ì
×�Ô¤Ï�âQÌ¢Õ�Ö�Ó?ÓMÔ{Î�É F�ÌxÝ?Ô{Õ�Ñ\Ò�Û³Û�Ò{ë7Õ -

� ��Û³É�Ì�Ï&Ð�Õ¬Ô¤×x×xÌxÕ�Õ¬ÝQÔ{Ð©Ô�âhñ9Õ�ÌxÏ�ÝnÉ�Ïnß �hÖ�ÌxÎ�É�Ì�Õ¬Ð�Ò7Ó?ÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�Î�Õ�çQð7á�Ì�Õ�Ì �&ÖnÌxÎ�É³ÌxÕ5Ô{Î�Ì5Õ�ÐvÔ{Ï�ÝQÔ{Î�Ý ��
�� ��õ�
��
�hÖ�ÌxÎ�É³ÌxÕeÉ³Ï&ê�Ò!Û³êhÉ³Ï�ß�Ô{Û³Ú�áRÔ¤Ï&ÖnÓ?ÌxÎ�É�×�ÞéÕ�ÚRÔ{Ð�É¡Ô¤Û@Ô{Ï�Ý(êhÉ�Õ�ÖRÔ{Û�ä Ì!ç ßRçaÚQÒ!É³ÏhÐ �¤Î�Ìx×xÐvÔ{Ï�ß�Û³Ì?Ò!Ï�Ð�á�ÌMÕ�×xÎ�ÌxÌxÏRæ
ÝRÔ{ÐvÔ�ç

� �MÌxÝ�É�Ô¤Ð�Ò!Î�ÕaÎ�ÌxÚ�Û³ñ�âhñ�Õ�Ì�Ð�Õ5Ò¤ÑÍÕ�ÚRÔ{Ð�É¡Ô¤Û!Ò�â!ãvÌx×xÐ�Õ5ë7á�É³×vá Ô¤Î�Ì�Ú�Î�Òh×xÌxÕ�Õ�ÌxÝeâhñ¢Ð�á�Ì7×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Õ7ä�Ì�ç ßQçGÝ�É³Õ�Ú�Û�ÔGñ!Ì�Ý
Ò!ÏMÐ�ánÌ¢Õ�×xÎ�Ì�ÌxÏRæxç

� �MÌxÝ�É�Ô¤Ð�Ò!Î�ÕUÚ�Û�ÔGñ¸Ð�á�ÌMÎ�Ò�Û�ÌMÒ¤Ñ@ÝRÔ{ÐvÔ¸Ô¤×x×xÌxÕ�Õ?Õ�Ì�Î�ê!Ì�Î�ÕMâRÌ�Ðdë°ÌxÌ�Ï�×�Û�É³ÌxÏhÐ�Õ?Ô{Ï�Ý(Ð�á�ÌMÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�ÌMÛ�ÔGñ!Ì�Î�ç
ð7á�Ìxñ�ÌxÏ�×GÔ{Ú�Õ�Ö�Û�Ô{Ð�ÌJÎ�ÌxÚ�Î�ÌxÕ�Ì�Ï&ÐvÔ{Ð�É�Ò�Ï�Õ�Ò¤Ñ¢ÓUÖ�Û³Ð�É³Ú�Û³ÌeÝRÔ{ÐvÔ
Õ�Ò!ÖnÎ�×xÌxÕ�Ô¤Ï�Ý(Ñ\Ò!Î�ëüÔ¤Î�Ý �hÖ�ÌxÎ�É³ÌxÕeÐ�Ò=Ð�á�Ì
Ý�ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ@ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎ9Õ�ÌxÎ�ê&É³×xÌ�Õ�ç

,



� ð7á�Ì7ÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�Ì�Û�ÔGñ!ÌxÎaÉ³ÕaÉ³Ó?Ú�Û³ÌxÓUÌxÏhÐ�ÌxÝ�â&ñ�Ð�á�Ì7Ò�â!ãvÌx×xÐ²àIÒ�Î�É³ÌxÏhÐ�ÌxÝ?È�Ô¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�Ì���Ô¤ÏRÔ{ß�ÌxÓ?ÌxÏhÐaõhñhÕ�Ð�Ì�Ó?Õä\È9þ���õ�æ����Mä
���xðaÌx×vá�ÏnÒ!Û³Ò!ß�ñfæ�ö ��ø¯Ô¤Ï�Ý�Ðdë�ÒMÎ�ÌxÛ�Ô{Ð�É³Ò!ÏRÔ¤Û¬È9þ��JõXÞQÉIç Ì!ç��EÒ!Õ�Ð�ß�Î�ÌxÕ��	��ÞEÔ{Ï�ÌxìhÐ�ÌxÏ�Ý�ÌxÝ
Ô{Ï�ÝJÑ\Î�ÌxÌxÛ³ñ¸ÔGê!Ô{É³Û�Ô{ânÛ�Ì�ê�ÌxÎ�Õ�É�Ò�Ï¸Ò¤Ñ �EÒ�Õ�Ð�ß�Î�ÌxÕeö 
n÷�ø°Ô{Ï�Ý
Ó3õ�
�� � ç ?=Î©Ô{ÚnÚRÌxÎ�Õ�Ô{Î�Ì�ÝQÔ{Ð©Ô¤âRÔ{Õ�ÌU×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Õ
ä�ë7Î�É�Ð�Ð�ÌxÏ�É³Ï � � �����¢æeâ�ÖnÉ�Û³ÐeÒ!Ï�Ð�Ò!Ú�Ò{ÑUÔ{ÏÿÌxìhÚQÒ!Î�Ð�Õ�×vá�ÌxÓMÔ=Ý�Ì�Õ�×xÎ�É�âQÌxÝ%É�Ï%ö�÷(,�ø�ç �MÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�Î�Õ
×xÒ!ÓeÓUÖ�Ï�É³×�Ô¤Ð�Ì7ë7É³Ð�áMë7Î©Ô¤Ú�ÚQÌxÎ�Õ�Ô{Ï�Ý�ò��9ó°×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Õ9êhÉ¡Ô�Ð�ánÌ ��ù7þ�ÌxÛ³É�ÏnÌ � Þhê�ÌxÎ�Õ�É³Ò!Ï
÷�ç *eö�ý�ø ����ù7þ�è
É³Ó?Ú�Û³ÌxÓeÌxÏhÐ©Ô{Ð�É³Ò!Ïéç�ð7á�Ì
ó�È���Ý�ÌxÕ�×xÎ�É³Ú�Ð�É³Ò!Ï�Ò{Ñ�Ð�á�Ì=Ó?ÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�ÎUÉ�ÏhÐ�ÌxÎdÑIÔ¤×xÌ
É�ÕMÔ(Õ�Ð�ÎvÔ{É³ß!áhÐ²à\Ñ\Ò�Î�ë7Ô{Î�Ý
Ð�ÎvÔ{Ï�Õ�Û¡Ô¤Ð�É³Ò!ÏeÒ{Ñ5Ð�ánÌ ��
�ÌxìhÚQÒ!Î�Ð@Õ�×vá�Ì�Ó3Ôeö�÷(,�øéÉ³Ï&Ð�ÒUó�È��
ç

� ��Ö�Î�Î�ÌxÏhÐ�Û³ñhÞ{Ð�á�Ì�Î�Ì@Ì�ì&É³Õ�Ð¬Ðdë�Ò@ß�Î©Ô¤Ú�á�É³×�Ô{ÛhÖ�Õ�ÌxÎ�É�ÏhÐ�ÌxÎdÑIÔ¤×xÌ�×xÛ³É�Ì�Ï&Ð�Õ�çað7á�Ì � Î�Õ�Ð5É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×�Ì°É³Õ5Ô9Ó?ÒhÝ�É � ×�Ômà
Ð�É³Ò!Ï�Ò{ÑXÐ�ánÌ@É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×xÌ7ÝnÌxÕ�×xÎ�É³âRÌxÝeÉ³Ï�ö�÷(,�øRë7á�ÌxÎ�Ì@Ð�á�Ì7Õ�Ð�Î�Ò!Ïnß!Û³ñ�×xÒ�Ö�Ú�Û³ÌxÝ ��
 � ��� �£×xÒ�Ï�Ï�Ìx×xÐ�É³Ò!Ï?áQÔ{Õ
âRÌ�ÌxÏ?Î�ÌxÚ�Û�Ô{×xÌ�Ý?âhñ Ô9ÓeÒ!Î�Ì'<RÌxìhÉ³â�Û³Ì ����ù7þ�èÿ×xÛ³É³ÌxÏhÐ �¤Õ�ÌxÎ�ê!ÌxÎ7×xÒ�Ó?ÓUÖ�ÏnÉ�×�Ô¤Ð�É³Ò!ÏéçQð7á�Ì7Õ�Ìx×xÒ�Ï�Ý?É³ÏhÐ�ÌxÎ²à
ÑIÔ{×�Ì@É³Õ°É³ÓeÚ�Û³ÌxÓ?ÌxÏhÐ�ÌxÝ�É³Ï�Ñ\Ò�Î�ÓÙÒ{Ñ¬Ô �&ÔGê!Ô�Ô{Ú�Ú�Û³ÌxÐ7Ô{×�×xÌxÕ�Õ�É³Ï�ßUÓ?ÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�ÎéÑ�Ö�Ï�×xÐ�É�Ò�ÏRÔ{Û³É³Ð�É³ÌxÕ¯Ð�á�Î�Ò!Ö�ß�á3Ô
��Ò!ÓeÓ?Ò!ÏUò�Ô¤Ð�Ìxë7ÔGñ?ódÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌ3ä �7ò�ó�æ�×xÛ³É³ÌxÏhÐ7Ð�ÎvÔ{Ï�Õ²Ñ\Ò!Î�Ó?É³Ï�ß����¢ù±þ°è%Õ�Ð�Î�Ö�×xÐ�Ö�Î�Ì�Õ�É³Ï&Ð�Ò?Ô�Ú�Î�Ò�ÚRÌ�Î
ÝRÔ{ÐvÔUÌxìh×váRÔ¤Ï�ß!Ì�Ñ�Ò!Î�ÓMÔ{ÐGç°ð7ánÌ �!è��éèÙÉ³Ï&Ð�ÌxÎdÑdÔ{×xÌ�Ñ\Ö�Ï�×�Ð�É³Ò!ÏRÔ¤Û³É�Ð�É³ÌxÕ@Ô{Î�Ì�ÌxÕ�Õ�ÌxÏhÐ�É�Ô{Û³Û³ñMÐ�á�Ì�Õ©Ô{ÓeÌ�Ô{Õ@É³Ï
Ð�á�Ì ��� � Ö�Õ�Ì�Î@É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×xÌ�ç

íEÉ³ß!Ö�Î�Ì3��Õ�ánÒ{ë7Õ5Ð�á�Ì �&ÔGê!Ô9Ö�Õ�ÌxÎ°É³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌ7Ñ\Ò�ÎaÝ�É³Õ�Ú�Û�ÔGñhÉ³Ï�ß�Ô{Ï�ÝUÓeÒ&ÝnÉ�Ñ�ñ&É³Ï�ß�Ó3Ô¤Ú�ÕaÒ!â�ÐvÔ{É³Ï�ÌxÝUâhñ�ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì
�hÖ�ÌxÎ�É³ÌxÕ°Ò�Î5Õ�Ð�Ò!Î�ÌxÝ?É³Ï � Û³ÌxÕ¢ä �¢ù � �hÖ�Ì�Î�É³ÌxÕ©æ�ç5è�Ð�ánÌxÓ3Ô¤Ð�É³×°ÓMÔ{Ú�É³Õ¬ânÖ�É³Û�Ðaâhñ�Ð�á�Ì9Ò{ê!ÌxÎ�Û¡ÔGñ�Ò¤ÑéÕ�Ìxê�ÌxÎ©Ô¤ÛRÛ�ÔGñ!Ì�Î�Õ
Î�ÌxÚ�Î�Ì�Õ�ÌxÏhÐ�É³Ï�ß=ÝnÉ�ÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ�Ð�á�ÌxÓ?Ì�Õ?ä�á�É³ß�á&ë7ÔGñhÕ�ÞEÎ�É³ê!Ì�Î�Õ�ÞaÌ �&ÖnÉ�ÚnÓ?ÌxÏhÐ�Õvæxçeð7á�ÌUÓ3Ô¤Ú¸Õ�á�Ò{ë7Ï=É³Ï íEÉ³ß!ÖnÎ�Ì �MÉ³Õ
Ð�á�Ì�Î�Ì�Õ�Ö�Û³Ð@Ò¤Ñ¬Ð�á�Ì�Ò{ê!ÌxÎ�Û¡ÔGñUÒ¤Ñ5Ðdë°Ò�Û�ÔGñ!ÌxÎ�Õ7×xÒ!Î�Î�ÌxÕ�ÚRÒ�Ï�Ý�É³Ï�ß?Ð�Ò�Ð�á�Ì�Ñ\Ò�Û³Û�Ò{ë7É³Ï�ß�Ðdë�Ò �hÖ�Ì�Î�É³ÌxÕ -

÷!ç�ð7á�Ì � Î�Õ�Ð7Û�ÔGñ!ÌxÎ�É³Õ7Ð�á�Ì�Î�Ì�Õ�Ö�Û³Ð7Ò{Ñ5Ô{Ï � 
�� �hÖ�ÌxÎ�ñ3Ô¤×x×xÌxÕ�Õ�É³Ï�ß?Õ�ÚRÔ{Ð�É�Ô{ÛXÝRÔ¤Ð©Ô�Ò!Ï?ÏQÔ{Ð�É³Ò�ÏRÔ{ÛQá�É³ß!áhë7ÔGñ&Õ
Ó3Ô¤ÏRÔ{ß�ÌxÝUâhñ?Ð�ánÌ � � Ò�â!ãvÌx×xÐ²àIÒ�Î�É³ÌxÏhÐ�Ì�Ý¸È9þ���õ -

<�: ?*:#=>323��*6�?*:O> )*R*Q*R& .�H
3L	�3�7*6�:@1
�*R���� H����?1
�(. H 3L	 �(.L1
Q*R�S � H 3�	�A�:*5��@+


 ;�5���3 7,9��/5�
�E/<
��� :�;O: 3L	�3�7*6�:�3��  .
�3@7>5�9�
 ?*:��


�ç�ð7á�Ì�Õ�Ìx×�Ò!Ï�ÝMÛ�ÔGñ!ÌxÎ�×xÒ�Î�Î�Ì�Õ�ÚQÒ!Ï�Ý�Õ9Ð�Ò�Ð�á�Ì9Ñ\Ò�Û³Û�Ò{ë7É³Ï�ßUä ÌxìhÐ�ÌxÏ�ÝnÌxÝRæ@õF
 � �hÖ�Ì�Î�ñUÎ�Ì�Ð�Ö�Î�Ï�É³Ï�ß?Ô{Û³ÛQÌ	�hÖ�É³Úhà
Ó?ÌxÏhÐ�Õ°Õ�Ð�Ò!Î�ÌxÝ�É³Ï�Ô �EÒ�Õ�Ð�ß�Î�ÌxÕ9ÌxìhÐ�ÌxÏnÝ�ÌxÝ
Î�ÌxÛ�Ô{Ð�É³Ò!ÏRÔ¤ÛRÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì -

<�: ?*:#=>3�"L	�3�5�6�5@1
"L	�=�?�
#< <21
"L	 7,EJ1
QL	�3�7*6�:
	#<>6�
�3 1
QL	��J1 Q�	%7


 ;�5���RRF�',��$*"J1 R�F�'?��$
	#<>6R
�32Q
��� :�;O:8"L	 7,E�3*QL	 7,E

ð7á�Ì�ß�Î©Ô{Úná�É³×�Ô{Û �&ÔGê!Ô�×xÛ³É³ÌxÏhÐ7Õ�ÌxÏnÝ�Õ�Ô �&ÖnÌxÎ�ñMÎ�Ì �&ÖnÌxÕ�ÐUä J S Ô¤Ï�Ý J�� É³Ï íEÉ³ß!ÖnÎ�Ì ��æ�Ð�Ò?Ð�á�Ì�ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�ç
ð7á�Ì��hÖ�ÌxÎ�ñ�É³Õ°Ô¤ÏRÔ{Û³ñ*FxÌxÝ�âhñ�Ð�á�Ì7Ó?ÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�Îéë7á�É³×vá�Ñ�Ò!Î�ë7Ô{Î�Ý�Õ5Ð�á�Ì��hÖ�ÌxÎ�ñ�Ð�Ò�Ð�á�ÌO�EÒ!Õ�Ð�ß�Î�ÌxÕ�ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì
ä �:.�0 � 7hæQÉ³Ó?ÚnÛ�Ì�Ó?ÌxÏhÐ�É³Ï�ß¯É�ÏhÐ�ÌxÎdÑIÔ¤×xÌ5ó�È�� 
nçXð7á�Ì5ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎaÕ�Ì�Ï�Ý�Õ5Ô{Ï�õF
 �'Î�Ì	�hÖ�Ì�Õ�ÐaÐ�Ò9Ð�á�Ì�ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì
Û�ÔGñ!ÌxÎ7ä �:.�0 � 7RÞ J@K æ5Ô{Ï�ÝUÐ�Î©Ô¤Ï�ÕdÑ\Ò�Î�ÓeÕ¬Ð�á�Ì��hÖ�ÌxÎ�ñ�Î�ÌxÕ�Ö�Û³Ð�ä JLM æ5Ô¤×x×xÒ�Î�Ý�É³Ï�ß�Ð�Ò�Ð�ánÌ7É�ÏhÐ�ÌxÎdÑIÔ¤×xÌ7Ý�Ì � Ï�É³Ð�É³Ò!Ï
�(.R) 4Rçað7ánÌ@Î�Ì�Õ�Ö�Û³Ð7Î�Ì�×xÌxÉ³ê!ÌxÝMâhñUÐ�ánÌ@Ó?Ì�Ý�É�Ô{Ð�Ò�Î@ä J@P Ô{Ï�Ý J�� æ5É³Õ�Ð�á�ÌxÏMÕ�ÌxÏhÐ7âRÔ{×vïUÐ�Ò�Ð�á�Ì�ß!ÎvÔ{Ú�ánÉ�×GÔ{Û
Ö�Õ�Ì�Î@É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×xÌ�×xÛ³É�Ì�Ï&Ð�ä J�� Ô¤Ï�Ý J S�� æxç

���������������! ��
�����#"%$�&('*),+-+- �.�+0/(+-1!2(3,+-.4&('53�&(687�2:9;78$�+<���! �+068/:&>=*+07�?�2(68@���&( �&(AB+-�>+- C7�DE C/F�!6G2( ��>+0 F7�&( �.��!'
9H68+0+-1!IJ&K/:&(�!1!&B)�1!+*&(7;7G$�+;9H2(1!1!2:?;�! �A<&(.�.�6G+-'G'*LNMFO(PEQ�RBR:SFT:U(V
W�X0V(Y�W[ZBYFR0P(Y(\(R:]�^�UFX:_:`(Z(R0a�b-cCdCe

f:g �!'G�!h;682B@(+-60i:9�2(6G�>+-6G1!Ikj�l*h;+01!�! �+(iC�!';m-2(�>�>+068m0�!&(1!� n0+-.<)CI g �!'G�!A(+0 ��!m(e

ý



íEÉ³ß!Ö�Î�Ì��I- �&ÔGê!Ô�ò�ÎvÔ{Ú�á�É³×�Ô¤Û��@Õ�ÌxÎ@ódÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌ

�



íEÉ�ß�Ö�Î�Ì��F-éð7á�Ì�Ó3Ô{Ð�É³× ��Ô¤Ú -��9É³ß!áhëüÔGñhÕ7Ô{Ï�Ý A �hÖ�É³Ú�Ó?Ì�Ï&Ð�Õ

�9â�Õ�ÌxÎ�ê�Ì7Ð�áRÔ¤ÐXÐ�á�Ì�Û³Ò&×GÔ{Ð�É³Ò�Ï@Ò{Ñ�Ì�Ô¤×vá�ÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì5É³ÕXÐ�Î©Ô¤Ï�Õ�ÚQÔ{Î�Ì�Ï&ÐaÐ�Ò@Ð�ánÌ5×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Õ�çEódÏ�Ð�á�Ì�Ú�Î�ÌxêhÉ�Ò�Ö�ÕéÌ�ìfÔ¤Ó?Ú�Û³Ì!Þ
Ð�á�Ì����¯ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì5É³ÕEÕ�É³Ð�ÖRÔ¤Ð�ÌxÝ�É�Ï�Ð�á�Ì�Ý�Ò!ÓMÔ{É³Ï7Ò{ÑQó �¢ù7ódè�Þ�ù±Ò&× �&ÖnÌxÏ�×xÒ�Ö�Î�ÐGÞ!Ô{Ï�Ý�Ð�á�Ì3�EÒ!Õ�Ð�ß!Î�ÌxÕaÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì5É³Õ
É³Ï�Õ�Ð©Ô{Û³Û³ÌxÝ�É³ÏUÐ�á�Ì7Ý�Ò�Ó3Ô¤É�Ï�Ò¤Ñ Ô¤Ð � �@è��=Þ	�aÔ{Î�É�ÕGçDA¯Ô{×váUÒ{ÑXÐ�á�Ì�Õ�Ì@ÝQÔ{Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì7×�Ô{ÏUâQÌ7Ó?Ò{ê�ÌxÝ�Ð�Î©Ô{ÏnÕ�ÚRÔ¤Î�ÌxÏhÐ�Û³ñ
É³Ï�Õ�É�ÝnÌ¢Ð�á�Ì ��ù7þ£Ý�Ò!ÓMÔ{É³Ï3ä � �@è���Ô{Ï�Ýeó �¢ù±ódè¢æxç

� � � 
��ôÁ ��Ä�� Ã�Â��

�9Ö�Î�Ú�Î�Ò�Ð�Ò�Ðdñ&ÚQÌ7×�Ô¤ÏUâRÌ7×xÒ�Ï�Õ�É³Ý�Ì�Î�ÌxÝMÔ{Õ°ÔUä ÚRÔ{Î�Ð�É�Ô{Û�æEÉ³Ó?Ú�Û³ÌxÓUÌ�Ï&ÐvÔ{Ð�É�Ò�Ï�Ò{ÑXÐ�á�Ì7Õ�ÌxÎ�êhÉ³×xÌxÕ7ÓeÒ&ÝnÌxÛhÉ�Ï�Ð�ánÌ@ð7á�Ì
�9ÚQÌxÏ ò�ÌxÒhÝRÔ¤Ð©ÔJódÏhÐ�ÌxÎ�Ò!ÚQÌxÎ©Ô¤â�É³Û�É³Ðdñ
õhÚQÌx×xÉ � ×GÔ{Ð�É³Ò�Ï ä
��ò�ó�õnæ�Ñ\Î©Ô¤Ó?Ìxë�Ò!Î�ïÍç ��ò�ó�õ É�Ïn×xÛ³Ö�Ý�ÌxÕUÐ�á�Î�ÌxÌMÚRÔ¤Î�Ð�Õ
ö �{ø -

� ð7á�Ì �9ÚRÌxÏ�ò�Ì�Ò&ÝQÔ{Ð©Ô �MÒhÝ�ÌxÛ5ä ��ò ��æ¯Ð�Î�É³ÌxÕ@Ô¤×vá�É³Ìxê!ÌxÕUØ�ÝRÔ{ÐvÔ�É³ÏhÐ�ÌxÎ�Ò!ÚQÌxÎ©Ô¤â�É³Û�É³ÐdñhÜ�âhñ?Ô{ÏeÌxìhÐ�ÌxÏnÕ�É³â�Û³ÌÉ³ÏhÑ\Ò!Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!ÏeÓ?ÒhÝ�ÌxÛaÝ�ÌxÕ�×xÎ�É³â�É³Ï�ßMÎ�Ì�Ô{Û5ë�Ò!Î�Û³Ý¸Õ�ÚRÔ{×xÌ �{Ð�É³ÓeÌ�Ú�á�ÌxÏnÒ!Ó?Ì�ÏRÔMÔ{Ð�Ý�ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ�Ô¤â�Õ�Ð�Î©Ô{×�Ð�É³Ò!Ï
Û³Ìxê!ÌxÛ³Õ�ä Î�Ì�Ô¤Û�àdë�Ò!Î�Û³ÝéÞhÕ�ÚRÌ�×xÉ � ×�Ô{Ð�É³Ò!ÏéÞnÉ�ÓeÚ�Û³ÌxÓ?Ì�Ï&ÐvÔ{Ð�É�Ò{ÏQæxç

� ð7á�Ì@õhÌxÎ�êhÉ�×�ÌxÕ �MÒhÝ�ÌxÛ�É³Õ5âQÔ{Õ�Ì�ÝUÒ!ÏUÐ�ánÌ7×xÛ³É�Ì�Ï&Ð²àIÕ�ÌxÎ�ê�ÌxÎ�ÚRÔ{ÎvÔ{Ý�É³ß!Ó
ÞGë7á�ÌxÎ�Ì7Õ�ÌxÎ�êhÉ³×xÌ�Ú�Î�Ò{ê&É³Ý�Ì�Î�Õ5Î�ÌxÐ�Ö�Î�ÏÎ�Ì	�hÖ�Ì�Õ�Ð�Ì�Ý¸ÝRÔ¤Ð©Ô�Ò�Î�ä�Ú�Î�Ò&×�ÌxÕ�Õ�É�Ïnß&æ�Ñ�Ö�Ï�×xÐ�É�Ò�ÏRÔ{Û³É³Ð�É³ÌxÕ�Ð�ÒU×�Û�É³ÌxÏhÐ�Ú�Î�Ò�ß!ÎvÔ{Ó?Õ�ä�Ò�â!ãvÌx×xÐ�Õ©æ�ç
� ð7á�Ì?ódÏfÑ\Ò!Î�Ó3Ô{Ð�É³Ò!Ï ��Ò!ÓeÓUÖ�Ï�É³Ð�ÉËÌxÕ �MÒhÝ�Ì�ÛüÔ¤×©ánÉ�Ì�ê!ÌxÕ
Ø�É³Ï�Õ�Ð�É³Ð�Ö�Ð�É³Ò!ÏRÔ¤Û¬É³ÏhÐ�Ì�Î�Ò!ÚQÌxÎvÔ{â�É³Û³É³Ðdñ&ÜMâRÔ¤Õ�ÌxÝ(Ò!ÏÐ�á�Ì�ÝRÔ¤Ð©Ô�Ô¤Ï�Ý?Õ�ÌxÎ�êhÉ³×xÌ�Ó?ÒhÝ�Ì�Û�Õ�Ô{Ï�Ýeâ&ñUÝnÌ � Ï�É³Ï�ß�Ô�Õ�×vá�Ì�Ó?Ì7Ñ�Ò!Î7Ô{Ö�Ð�Ò!Ó3Ô¤Ð�ÌxÝ�Ð�ÎvÔ{Ï�Õ�Û�Ô{Ð�É³Ò�Ï?âQÌxÐdë°Ì�ÌxÏ
Ý�ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ@ß�ÌxÒ!ß�Î©Ô¤Ú�á�É³×9Ñ\Ì�Ô{Ð�Ö�Î�Ì�Û³ÌxìhÉ³×xÒ!ÏnÕ�ç

ð7á�Ì��9ÚRÌ�Ï¸è9Î�×vá�É³Ð�Ìx×�Ð�Ö�Î�Ì?õh×xÉ³ÌxÏhÐ�É � ×�ódÏhÑ\Ò�Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!ÏMõhñhÕ�Ð�ÌxÓ�ä
�±è¢õhó�õ�æ�ö³÷�
�ø5Ú�Î�Ò{êhÉ�ÝnÌxÕ@Ý�ÉËÊXÌxÎ�Ì�Ï&Ð�Õ�ÌxÎ�êhÉ³×xÌxÕ
Ñ\Ò�Î5Ð�ánÌ@ÌxìhÚ�Û³Ò!ÎvÔ{Ð�É�Ò�Ï3ä ×�Ô{ÐvÔ{Û³Ò!ß�Õ�ÌxÎ�ê&É³×xÌGæxÞhÉ³ÏhÐ�Ìxß�Î©Ô{Ð�É³Ò!Ï�ä�×�Ò!Ï �hÖ�ÌxÕ�Ð°ÚQÔ{Î©Ô¤Û³Û�Ì�Û�ÌxìhÌx×xÖ�Ð�É³Ò!Ï?Ì�Ï&êhÉ³Î�Ò�Ï�Ó?Ì�Ï&ÐvæaÔ{Ï�Ý
Õ�Ð�Ò!ÎvÔ{ß�Ì¢ä ß!ÌxÒ:� ����æaÒ{Ñ�ß�ÌxÒ{àdÕ�×xÉ³ÌxÏhÐ�É � ×7ÝRÔ{ÐvÔ�çXð7á�Ì�Ò!â!ã Ìx×xÐaÓ?ÒhÝ�ÌxÛ�É³ÕéâRÔ¤Õ�ÌxÝUÒ�Ï�Ð�á�Ì���ò�ó�õ9Ñ\ÎvÔ{ÓeÌxë°Ò�Î�ï�Ô{Ï�Ý
Ý�Ì � Ï�ÌxÕ�Ð�ánÌ�âRÌ�áRÔGêhÉ�Ò�Î�ä�É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×�Ì�á�É³ÌxÎ©Ô¤Î�×váhñ�æ@Ô{ÏnÝ3Ð�á�Ì�Õ�Ð�Î�Ön×xÐ�Ö�Î�Ì�ä�Ò�â!ãvÌx×xÐ9á�É³ÌxÎ©Ô¤Î�×váhñfæ±Ò{Ñ5Ô�ë7É�ÝnÌ�Î©Ô¤Ï�ß!Ì
Ò¤Ñlß�ÌxÒ!Õ�×xÉ³ÌxÏhÐ�É � ×�ÝQÔ{Ð©Ônçað7á�Ì�Ú�Î�Ò�Ð�Ò�Ðdñ&ÚQÌ�É³Õ7Ý�Ìxê!Ì�Û�Ò�ÚRÌ�Ý�Ò!ÏMÐ�Ò�Ú?Ò¤Ñ¯õfÖ�ÏRõhÒ¤Ñ\Ð�î Õ����¢ù±þ°è±àI×�Ò!Ó?ÚnÛ�É�Ô¤Ï&Ð � A �

÷�*



Õ�Ò{Ñ\Ðdë7Ô{Î�Ì!çað7á�Ì�Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓûÚ�Î�ÌxÕ�ÌxÏhÐ�ÌxÝ
É³Ï¸ö³÷�
�øéÖnÕ�ÌxÕ7Ð�á�Ì�Õ©Ô{ÓeÌ@ÝRÔ¤Ð©Ô�Ó?ÒhÝ�ÌxÛfÑ\Ò!Î�Ó?ÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�Î�Õ�Þ�×�Ô¤Ð©Ô{Û³Ò�ß!Õ�ä�ÝRÔ¤Ð©Ô
Õ�Ò!Ö�Î�×xÌxÕ©æ�Ô{Ï�ÝM×�Ô¤Ð©Ô{Û³Ò�ßUë7Î©Ô{ÚnÚRÌxÎ�Õ�ç9ódÏMÒ!Î�ÝnÌxÎ�Ð�ÒUâQÌ�Ó?Ò�Î�Ì <RÌxìhÉ³â�Û³Ì�Ô{ÏnÝ3Ð�Ò?É³ÏhÐ�Ìxß�Î©Ô¤Ð�Ì�ÌxìhÉ³Õ�Ð�É³Ï�ßUÕ�Ò¤Ñ\ÐdëüÔ¤Î�Ì
×xÒ�Ó?ÚQÒ!Ï�Ì�Ï&Ð�Õ�ÞaÉ³Ð�Õ�á�Ò�Ö�Û³Ý=âRÌeÚRÒ�Õ�Õ�É�ânÛ�ÌUÐ�Ò�É³Ó?Ú�Û³ÌxÓeÌxÏhÐ@Ý�ÉËÊXÌxÎ�Ì�Ï&Ð�Ó?ÒhÝ�Ì�Û�ÕUä É�ÏhÐ�ÌxÎdÑIÔ¤×xÌxÕvæ�Ô¤Õ�Ú�Î�Ì�Õ�ÌxÏhÐ�Ì�Ý�É³Ï
õhÌ�×xÐ�É³Ò!Ï ��ç
è£Ñ\ÌxÝ�Ì�Î©Ô{Ð�ÌxÝ¸Ô¤Î�×vá�É³Ð�Ìx×�Ð�Ö�Î�Ì@Ñ�Ò!Î7Ô{Ï?Ì�Ï&êhÉ³Î�Ò�Ï�Ó?Ì�Ï&ÐvÔ{Û�É³ÏhÑ�Ò!Î�ÓMÔ{Ð�É�Ò�Ï�Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓûâRÔ{Õ�ÌxÝ?Ò�Ï ����ù7þ�èÙä
�9Î�âQÌxÛ³É³Ï�Ì
Ô¤Ï�Ý �9Î�â�É³ì�æ9É�Õ�Ú�Î�ÌxÕ�ÌxÏhÐ�ÌxÝ(É³Ï�ö³÷�*�ø�ç�ð7á�É³Õ�Ô¤Î�×vá�É³Ð�Ìx×�Ð�Ö�Î�Ì?Ý�É³Õ�Ð�É³Ï�ß!Ö�É³Õ�á�ÌxÕ�âQÌxÐdë�ÌxÌxÏ
É³ÏhÑ�Ò!Î�ÓMÔ{Ð�É�Ò�Ï?Õ�ÌxÎ�êhÉ³×xÌxÕ
Ô¤Ï�Ý�ÝRÔ{ÐvÔ�Õ�Ò!Ö�Î�×xÌxÕ�ç£ð7á�ÌMÉ³ÏhÑ\Ò!Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Õ�ÌxÎ�êhÉ³×xÌxÕ�Ô¤Î�ÌMâRÔ{Õ�ÌxÝ�Ò!Ï(Ð�á�ÌMÌxÏhêhÉ³Î�Ò!ÏnÓ?ÌxÏhÐ©Ô¤Û°ÝQÔ{Ð©ÔJ×�Ô¤Ð©Ô{Û³Ò�ß!Ö�Ì
��È���ö³÷�÷�ø¬Ô{Ï�Ýeá�ÌxÛ³Ú?Ö�Õ�ÌxÎ�Õ7Ð�Ò � Ï�Ý?Î�ÌxÛ³Ìxê!Ô{ÏhÐ�ÝRÔ{ÐvÔ�Õ�Ò!Ö�Î�×xÌxÕ�ç¯ð7á�Ì@ÚnÎ�Ò!Ð�Ò!ÐdñhÚQÌ¢É³ÓeÚ�Û³ÌxÓ?ÌxÏhÐvÔ{Ð�ÉËÒ!Ï�ÖnÕ�ÌxÕ7Ð�á�Ì
ò�ù±è¢õ�õMò�ó�õ'Õ�Ò¤Ñ\ÐdëüÔ¤Î�Ì9Ñ\Ò�Î7Ð�á�Ì�Ý�É³Õ�ÚnÛ¡ÔGñUÒ¤Ñ¬ÎvÔ{Õ�Ð�ÌxÎ@ÓMÔ{Ú�ÕGç
èÙâ�É³ßMÏhÖ�ÓUâRÌ�Î@Ò{Ñ�Õ�ÚRÔ¤Ð�É�Ô{ÛaÝRÔ¤Ð©ÔeÕ�ÌxÎ�êhÉ�×�ÌxÕ Ô¤Î�ÌUÔ{×x×�ÌxÕ�Õ�É�ânÛ�ÌUÒ�Ï¸ódÏhÐ�ÌxÎ�Ï�Ì�Ð�ç?õhÒ�Ó?Ì�Ò¤Ñ°Ð�ánÌxÓ Ô¤Î�ÌUâRÔ¤Õ�ÌxÝ
Ò!Ï
��è*�éè�Ô¤Ú�Ú�Û³ÌxÐ�Õ7É³ÓeÚ�Û³ÌxÓ?ÌxÏhÐ�É�Ïnß@Õ�Ò�Ó?Ì9Õ�É³Ó?Ú�Û³Ì9Ò!ÚQÌxÎ©Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Õ7Õ�Ö�×vá¸Ô{Õ F�Ò&Ò�Ó?É³Ï�ß�Ô{ÏnÝ3Û�ÔGñ�ÌxÎ7Õ�ÌxÛ³Ìx×�Ð�É³Ò!Ï��hç

� � Å?Á�Å3Â!� � Ã�Â�� ��À3Ä ��Ã'À3Æ�
{ÅN�¯Ç�Ã'À

ódÏUÐ�á�Ì@×xÖnÎ�Î�Ì�Ï&Ð�ê!Ì�Î�Õ�É³Ò�ÏUÒ{ÑXÒ!Ö�Î5ÚnÎ�Ò!Ð�Ò!ÐdñhÚQÌ!ÞhÐ�á�Ì7ÓMÔ{É³Ï�ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!ÎXÑ�Ö�Ï�×xÐ�É�Ò�ÏRÔ{Û³É³Ðdñ�É³Õ �hÖ�ÌxÎ�ñUÝnÉ�Õ�ÚRÔ{Ð�×vá�É³Ï�ß�Ð�Ò
Ý�ÉËÊXÌxÎ�Ì�Ï&Ð�ÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì�×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Õ�ç�ð7á�Ì�Ú�Î�ÌxÕ�ÌxÏhÐ©Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Ò¤Ñ5ß!ÌxÒ�ß!Î©Ô¤Ú�á�É³×�É³ÏhÑ\Ò!Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!ÏUÉ³ÏMÐ�á�ÌôÑ\Ò!Î�Ó�Ò{Ñ°Ô�Ó3Ô¤Ú?É³Õ
Ð�á�Ì�Î�Ì�Õ�Ö�Û³Ð7Ò{Ñ5Ô�ê!Ô¤Î�É³ÌxÐdñeÒ{Ñ¬Ò�ÚRÌ�Î©Ô{Ð�É³Ò!Ï�Õ�ä�ÓMÔ{Ú?Ò{ê�ÌxÎ�Û�ÔGñhÞ{Õ�×GÔ{Û³Ì!Þ�ß�ÌxÏ�ÌxÎvÔ{Û³É F�Ô{Ð�É³Ò!ÏRæ¯ë7á�É³×vá3×GÔ{ÏMâRÌ�ÌxìhÌx×�Ö�Ð�ÌxÝ
Ô¤Ð°Ð�á�Ì7Ý�ÉËÊÍÌ�Î�ÌxÏhÐ7Û³Ìxê!Ì�Û�Õ¯Ò{ÑéÐ�ánÉ�Õ�Ô{Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�ÖnÎ�ÌUö)
 ��ø�ç¬ínÒ!Î¯Ìxì�Ô{Ó?ÚnÛ�Ì�Þ{É³Ð5É³Õ5ÚRÒ�Õ�Õ�É�ânÛ�Ì9Ð�Ò�Ì�ì&Ì�×xÖ�Ð�Ì�Ð�á�Ì@Ò{ê�ÌxÎ�Û�ÔGñ
Ò¤Ñ¬Ðdë�Ò�ÓMÔ{Ú�Õ@ä�÷�æ�Ô{Ð�Ð�á�Ì�ÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì@Û³Ìxê!Ì�ÛIÞhÉËÑéâQÒ!Ð�á?Ó3Ô¤Ú�Õ°Ô¤Î�Ì�Õ�Ð�Ò!Î�Ì�Ý3É³ÏeÐ�á�Ì�Õ©Ô¤Ó?Ì7ÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì!ÞXä9
�æ°Ô¤Ð°Ð�á�Ì
ÝRÔ¤Ð©Ô�Ô¤×x×xÌxÕ�Õ�Û³Ìxê�ÌxÛdÞXÉËÑüÐ�á�ÌUÓ3Ô¤Ú�Õ�ÌxìhÉ³Õ�Ð�É³Ï
Ý�ÉËÊÍÌxÎ�ÌxÏhÐ�ÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�Ì�Õ?ä
��æxÞaÔ{Ï�Ý
Ô¤Ð¢Ð�á�Ì?Ô{ÚnÚ�Û³É�×GÔ{Ð�É³Ò�Ï�Û³Ìxê!ÌxÛdÞEÉËÑ
Ð�á�ÌUÓ3Ô¤Ú�Õ@Ô{Î�Ì�Ï�Ò�Ð¢Ô¤×x×xÌxÕ�Õ�ÌxÝ(â&ñMÐ�á�ÌUÕ©Ô¤Ó?Ì�Î�Ì	�hÖ�Ì�Õ�Ð�ç ?=Ì�Ô¤Î�Ì�×xÖ�Î�Î�ÌxÏhÐ�Û³ñ�ë�Ò!Î�ïhÉ�Ïnß?Ò!ÏJÐ�á�Ì�Ý�ÌxÕ�×xÎ�É³Ú�Ð�É�Ò�Ï
Ò¤ÑôÓeÒ!Î�ÌUÕ�Ò!Úná�É³Õ�Ð�É³×�Ô¤Ð�ÌxÝ�ò�ó�õ=ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î�Ð©Ô{Õ�ïhÕ�Þ�É³Ï&Ð�Ìxß!ÎvÔ{Ð�É�Ïnß¸Ý�ÉËÊXÌxÎ�Ì�Ï&ÐeÝRÔ{ÐvÔ�Õ�Ò!Ö�Î�×xÌxÕ�Ô{ÏnÝ
Ìxê!Ô¤Û�ÖQÔ{Ð�É³Ï�ß
×xÒ�Ó?Ú�Û³Ìxì��hÖ�Ì�Î�É³ÌxÕ@Ò{ê�ÌxÎ7Ý�ÉËÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ9Õ�ÚRÔ¤Ð�É�Ô{ÛXÝRÔ¤Ð©Ô�Õ�ÌxÐ�Õ�ç
�9Ö�Î�ÌxìhÚRÌ�Î�É³ÌxÏ�×xÌMÕ�á�Ò{ë°Ì�Ý=Ð�áRÔ¤Ð ����ù7þ�è É³Õ�ë°Ì�Û�Û7Ô{ÝQÔ{Ú�Ð�ÌxÝ=Ð�Ò�Ð�á�ÌUÕ�ñhÕ�Ð�ÌxÓeÕ�É³Ï&Ð�Ìxß!ÎvÔ{Ð�É�Ò�Ï=Ú�Î�Ò�â�Û³ÌxÓ;Ñ�Ò!Î
Õ�Ìxê!ÌxÎvÔ{ÛaÎ�ÌGÔ{Õ�Ò�Ï�Õ -

� �EÌxÎdÑ\Ò�Î�ÓMÔ{Ï�×xÌ -5ð7á�Ì�Ô¤Ý�Ý�É³Ð�É³Ò�ÏRÔ{ÛX×xÒ�Ó?ÓUÖ�ÏnÉ�×GÔ{Ð�É³Ò�Ï�×xÒ�Õ�Ð9É�ÏhÐ�Î�ÒhÝ�Ö�×xÌ�Ý¸âhñ?Ð�á�Ì�Ï�Ìxë�Õ�Ò¤Ñ\Ðdë7Ô{Î�Ì�×xÒ�ÓUàÚRÒ�Ï�ÌxÏhÐ�Õ=ä �¢ù±þ ×�Ò!Î�Ì�Þ7Ó?ÌxÝnÉ¡Ô¤Ð�Ò�Î�Þ5ë7ÎvÔ{Ú�ÚQÌxÎvæ?Î�ÌxÓ3Ô¤É³Ï�Õ�É³Ï�Õ�É³ß!Ï�É � ×�Ô¤ÏhÐU×xÒ!ÓeÚRÔ{Î�ÌxÝ�Ð�Ò=Ð�ánÌ¸ß�Û�Ò�âRÔ{Û
Î�ÌxÕ�ÚRÒ�Ï�Õ�Ì�Ð�É³ÓeÌ�ä �hÖ�Ì�Î�ñ?Ì�ê!Ô{Û³ÖRÔ{Ð�É³Ò!Ï3Ô¤Ï�Ý?Î�ÌxÕ�ÖnÛ�Ð9×xÒ!ÏnÕ�Ð�Î�Ö�×xÐ�É�Ò�ÏRæxç

� �XÒh×�Ô¤Ð�É³Ò!Ï¸Ô¤Ï�Ý
áRÔ{Î�Ýhà±Ô¤Ï�Ý
Õ�Ò{Ñ�ÐdëüÔ¤Î�Ì�É³Ï�Ý�Ì�ÚRÌxÏnÝ�ÌxÏ�×xÌ - ����ù7þ�è�Ô{Û³Û³Ò{ë7Õ@Ð�ánÌ�É³ÏhÐ�Ìxß�Î©Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Ò¤Ñ°Ï�ÌxëÝRÔ{ÐvÔ
Õ�ÌxÎ�ê!ÌxÎ�Õ�Ô{Ï�ÝÿÔ{ÚnÚ�Û³É�×GÔ{Ð�É³Ò�Ï�Õ�ê�ÌxÎ�ñ�Ì�Ô¤Õ�É³Û³ñ&ç(ð7á�Ì�Û³Òh×�Ô¤Ð�É³Ò!Ï(Ò{Ñ�Ô
×xÒ!ÓeÚRÒ�Ï�ÌxÏhÐ�É�ÕU×�Ò!Ó?ÚnÛ�Ì�Ð�ÌxÛ³ñ
Ð�ÎvÔ{Ï�Õ�ÚRÔ{Î�ÌxÏhÐ?Ð�Ò=Ð�á�Ì�Ò�Ð�á�ÌxÎe×xÒ!ÓeÚRÒ�Ï�ÌxÏhÐ�ÕGç�ódÏÿÒ!ÖnÎUÚ�Î�Ò�Ð�Ò!ÐdñhÚQÌ!Þ�É³ÐUÉ�Õ�Ñ�Ò!ÎUÌxì�Ô{ÓeÚ�Û³Ì?ÚQÒ!Õ�Õ�É³â�Û³ÌMÐ�Ò
ÌxìhÌx×xÖ�Ð�Ì=Ð�á�Ì
Ó?Ì�Ý�É�Ô{Ð�Ò�Î?Ô{Ï�Ý£×xÛ³É�Ì�Ï&Ðe×xÒ!ÓeÚRÒ�Ï�ÌxÏhÐ�ÕeÒ!ÏÿÝnÉ�ÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ3ánÒ!Õ�Ð�Õ�Ô{Ï�ÝÿÝnÉ�ÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ3ÝnÒ!Ó3Ô¤É³Ï�Õ
ä
� �9è ��Ô{Ï�ÝMó ��ù7ódè¢æ�ë7É³Ð�á�Ò!Ö�Ð7Ô{ÏhñeÎ�Ìx×xÒ�Ó?Ú�É³Û�Ô{Ð�É³Ò!ÏUÒ{ÑaÐ�á�Ì�Õ�Ò!Ö�Î�×xÌ�×�Ò&ÝnÌ!ç

� ��ÒhÝ�Ì�É³Ï�Ý�ÌxÚQÌxÏ�ÝnÌxÏhÐ�-=ó�È���É³ÏhÐ�ÌxÎ²ÑIÔ{×xÌJÝ�Ì � Ï�É³Ð�É�Ò�Ï�Õ?×GÔ{ÏÿâQÌ�×xÒ�Ó?Ú�É³Û³ÌxÝ
É³ÏhÐ�Ò=ÝnÉ�ÊXÌxÎ�ÌxÏhÐ3Û�Ô¤Ï�ß!ÖRÔ¤ß!ÌxÕ
ä��hÔGê!Ô�Þ ������æxÞ5Ô{ÏnÝ
É³Ð�É³Õ�ÚQÒ!Õ�Õ�É³â�Û³ÌUÐ�Ò
×xÎ�Ì�Ô{Ð�Ì!ÞaÑ\Ò�Î�Ì�ìfÔ¤Ó?Ú�Û³Ì!Þ �&ÔGê!Ôe×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Õ�Ñ\Ò�Î�Õ�ÌxÎ�êhÉ³×xÌxÕUÉ³Ó?ÚnÛ�Ì à
Ó?ÌxÏhÐ�ÌxÝ=É³Ï ��� � ë7É³Ð�á�Ò�Ö�Ð�Ô¤Ï&ñ
Ó?ÒhÝ�É � ×GÔ{Ð�É³Ò�Ï�Ò!Ï=Ð�á�Ì?Õ�ÌxÎ�ê�ÌxÎ�Õ�É³Ý�Ì!ç�ð7ánÌUÖ�Õ�ÌxÝ ��ù7þ%Õ�Ò¤Ñ\ÐdëüÔ¤Î�Ì
ä
�9âQÌxÎ�Û³É³Ï�Ì>�5ÌxÎ�Õ�É³Ò!Ï�÷�ç)*!æXÝnÉ�Ý�Ï�Ò�Ð¬ÚnÎ�Ò{êhÉ³Ý�ÌüÔ ��è*�éè�×xÒ�Ó?Ú�É³Û³ÌxÎXÑ�Ò!Îaó�È��?ÝnÌ � Ï�É³Ð�É³Ò�Ï�Õ�çEódÏ�Ð�á�Ì�Ñ\Ö�Ð�Ö�Î�Ì�Þ
ë°Ì�Ú�Û�Ô{ÏJÐ�ÒMÖ�Õ�ÌUÓeÒ!Î�Ì¢Î�Ìx×xÌxÏhÐ���ù7þ�Õ�Ò¤Ñ\Ðdë7Ô{Î�Ì�É�Ï
Ò!Î�Ý�ÌxÎ�Ð�ÒMÎ�ÌxÓ?Ò{ê�Ì�Ð�á�Ì��7ò�ó�àd×xÛ³É³ÌxÏhÐ�ä\íEÉ³ß!ÖnÎ�Ì��!æ
ë7á�É³×vá3É³Õ7Ö�Õ�ÌxÝMâhñ?Ð�ánÌ �&ÔGê!Ô�×xÛ³É³ÌxÏhÐ�Ñ\Ò!Î�×xÒ!ÓeÓUÖ�Ï�É³×�Ô¤Ð�É³Ï�ß�ë7É³Ð�á?Ð�á�Ì�ÓeÌxÝ�É�Ô{Ð�Ò!Î5×xÒ�Ó?ÚQÒ!Ï�Ì�Ï&ÐGç

� ��"	��Â!��À3Æ � �

ö�÷ ø�È�ç¯è@âQÌxÛdÞ �aç���É³Û³â&ñhÞ7Ô{Ï�Ý �Rç@È�ÔGêhÉ³Õ�ç�ð7á�Ì
Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓeÕ3É³ÏhÐ�Ì�ß!Î©Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Ú�Î�Ò!â�Û³ÌxÓ
ç����#� B
	��*��
*���#��B ���
� 	������8������
 D���B�� ��� ��� ������
4� �����,� � 	�� ������� � ��� �!ÞRýnä�÷Gæ -³÷�!X÷�
�ÞQ÷��+� �Qç

"�# 1!�!'87�2:9�+%$F�!'G7G�! �A'&� F7G+-6G �+-7>)�&B'8+0. 3�6G2C. (�m-7G'�&( �. 3�6G2(7G2(7�IC3 +0'km0&( ) + 9H2�(� �.��! 7G$�+ 9H2(1!1!2:?;�! �A') +-) 3�&(A(+ L
* OBO(PEQ�R(R,+�+�+EW.-�^Kb�WHY a U�W�X0V(YFR:_(b%-�^KbB^-U:MFT(R ^�UBOFX:_:Z�/:O�^�`FX
W * O:aFdCe

÷!÷



ö 
mø �Rç �9Î�ÝnÉ�Û³Û³Ì�è�ç � ç2� Ìxêhñ&Þ è�çéù9ÔxãxÔ{ÎvÔ{ÓMÔ{Ïéç�
9Ö�ÌxÎ�ñhÉ�Ïnß�á�ÌxÐ�ÌxÎ�Ò�ß!ÌxÏ�Ì�Ò!Ö�ÕUÉ³ÏhÑ\Ò�Î�ÓMÔ{Ð�É³Ò�Ï?Õ�Ò�Ö�Î�×�ÌxÕ�ÖnÕ�É³Ï�ß
Õ�Ò!ÖnÎ�×xÌMÝ�ÌxÕ�×xÎ�É³Ú�Ð�É³Ò!Ï�ÕGç¸ódÏ�� �-��D�	�	 ��
 ���0� ��� � �#	����*� � � ����	,��������
4� ����B��L����� 	,�-	 ��D�	 � �	��	,����
D��� ��	
� ��� ��
G�>� 	 �xÞ�ÚRÔ¤ß!ÌxÕO
+��÷�!�
��+
�Þ�þ°Ò�ÓUâRÔGñ&Þ¤ódÏ�Ý�É�Ô�Þ�õhÌ�Ú�Ð�ÌxÓUâQÌxÎ�÷(�	���nç � Ò!Î�ßhÔ{Ï���Ô{ÖhÑ�Ó3Ô{ÏnÏéç

ö �mø�í°çhþ7Ô{Ïn×xÉ³Û�ánÒ!ÏéÞ ��çQÈ@Ì�Û�Ò�âRÌ�ÛIÞ�Ô¤Ï�ÝN�aç ��Ô¤Ï�Ï�ÌxÛ�Ô{ïhÉ³Õ�ç����#	��!��
G�,����ç �MÒ�Î�ß&Ô¤Ï ��Ô{ÖfÑ\Ó3Ô¤Ï�ÏéÞQ÷��	�+
�ç
ö �¤ø � çEþ�Ö�Ìxá�Û³ÌxÎ?Ô¤Ï�Ý��5ç �M×���ÌxÌ!Þ¯ÌxÝ�É³Ð�Ò�Î�ÕGç����#	�� ��	 � � ��� � 
 
4��	Gç �@ÖnÓUâRÌxÎ ���Gà *	*n÷�É�Ï ��ò�ó�õ
ð �
È@Òh×xÖnÓ?ÌxÏhÐ�ç ��ò�ó�õ �aÎ�ÒGãvÌx×xÐ9ð¬Ì�×©ánÏ�É³×�Ô{Û ��Ò!Ó?ÓeÉ�Ð�Ð�ÌxÌ!Þ �9ÚRÌ�Ï¸ò�ó�õ ��Ò�Ï�Õ�Ò�Î�Ð�É�ÖnÓ¸Þ�ódÏ�×!ç³ÞX÷��+����ç

ö �mø �=ç �7Ô¤Î�ÌxñhÞI�¯ç ��Ô!Ô¤Õ�ÞI�açQõh×váhëüÔ¤Î-F!Þ �=çQè@Î�ñ&ÔnÞ�? ç ��Ò&Ýnñ&ÞQù�çRíQÔ{ß�É³ÏéÞ �=çXíEÛ�É³×vïhÏ�ÌxÎGÞ�è�ç�� Ö�Ï�É³Ìxë7Õ�ïhÉdÞ
? ç �@É³â�Û�Ô{×vïXÞéÈ�ç2�EÌxÐ�ï�Ò{êhÉ�×�Þ �QçXð7á�Ò!ÓMÔ{ÕGÞ �Qç2?£É�Û³Û³É�Ô{ÓUÕGÞRÔ{ÏnÝ A7ç=?ÿÉ³Ó?ÓUÌ�Î�Õ�ç�ðaÒ{ëüÔ¤Î�Ý�Õ�á�ÌxÐ�ÌxÎ�Ò�ß!Ìvà
Ï�ÌxÒ!ÖnÕ°ÓUÖ�Û³Ð�É�ÓUÌ�Ý�É�Ô�É�ÏfÑ\Ò!Î�Ó3Ô{Ð�É³Ò!Ï�Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ?Õ(-að7á�Ì@ò�Ô¤Î�Û³É³×@Ô{Ú�Ú�Î�Ò&Ô¤×©áEçRódÏ � É�Ïnß{à ��á�É³ÌxÏ?õháRÔ¤Ï �@ÓeÎ©Ô¤Ï
è�çhþ�Ö�ïhá�Î�ÌxÕGÞ �=çhð5Ô{ÓeÌxÎ��� F�Õ�ÖéÞnÌxÝ�É³Ð�Ò�Î�Þ���� � ����� 	�� �����0������� ����� 	 � 	���� D����8���,
*	 � 
 ��� ������ � ��
"!
��	�	�� 
 ���#!$� 
 � � � 
&% 
 � 	����'%)( 	 D,�+*(����� ��	,��	 ��� �)� �,�$ '!-���+* �¤Þ ÚRÔ{ß�ÌxÕU÷�
 � !Í÷
��÷!Þnð5Ô{É³ÚRÌ�ÉIÞQð5Ô{É³ë7Ô{ÏéÞ
��Ô{Î�×©á=÷(�	�	�nç

ö �mø�ù�ç�òUç �7Ô¤Ð�Ð�ÌxÛdÞéÌxÝnÉ�Ð�Ò!ÎGç.����	��/%-( 	 D,�0� ��� ��%��>� 	 �/� � �������8�21��+�$* � !�35461�� 	 B 	��>� 	�7 	-7{ç � Ò!Î�ßhÔ{Ï
�ôÔ¤ÖhÑ\ÓMÔ{Ï�ÏUÕ�ÌxÎ�É³ÌxÕ9É�ÏMÝRÔ¤Ð©Ô�Ó3Ô¤ÏRÔ{ß�ÌxÓ?ÌxÏhÐaÕ�ñhÕ�Ð�ÌxÓeÕ�ç � Ò!Î�ßhÔ{Ï �ôÔ¤ÖhÑ\ÓMÔ{Ï�ÏéÞQ÷��+� �Qç

ö ,mø�õXç ��áRÔGë7Ô{Ð�á�Ì!Þ ��ç7ò�Ô¤Î�×xÉ�Ômà �MÒ�Û³É�ÏQÔ�Þ �Rç �¢Ô¤Ó?Ó?Ì�Î�Þ �Uç¯ódÎ�ÌxÛ�Ô{ÏnÝéÞ8� ç �aÔ{ÚRÔ¤ï!Ò!ÏnÕ�Ð©Ô¤ÏhÐ�É³Ï�Ò!ÖEÞ �Qç!�9Û�ÛËà
Ó3Ô{ÏEÞ¬Ô¤Ï�Ý �Rç�?ÿÉ³Ý�Ò�Ó¸çMð7á�Ìeð@õhó � �Mó�õ Ú�Î�ÒGãvÌx×xÐ(-?ódÏhÐ�Ì�ß!Î©Ô¤Ð�É³Ò!Ï(Ò{Ñ@á�Ì�Ð�ÌxÎ�Ò!ß!Ì�Ï�ÌxÒ!ÖnÕ?É³ÏhÑ\Ò�Î�Ó3Ô¤Ð�É³Ò!Ï
Õ�Ò!ÖnÎ�×xÌxÕGçÙódÏ9� �8�ED�	�	���
 ���0� ��� �,��� �:�L� ��� 	��8	 ��D�	GÞ7ðaÒ!ïhñ!ÒQÞ �&Ô{ÚQÔ{ÏéÞ �9×xÐ�Ò!âQÌxÎ=÷��+� �Rç ð@õhó � �Mó�õ
Ú�Î�Ò�ã Ìx×xÐ�-¯áhÐ�Ð�Ú=- � �{ë7ë7ë�àdÝ�âéç Õ�ÐvÔ{ÏhÑ�Ò!Î�ÝEç Ì�Ý�Ö �{Ð�Õ�É³Ó?ÓUÉËÕ�ç

ö ýmø �éÒ�Õ�Ð �MÒhÝ�ÌxÎ�Ï ��Ò!ÓeÚ�Ö�Ð�É�ÏnßRç;�+�/
 	 B 
 ��	�<D� 	,�>= � � 
 
4��	GçO�EÒ!Õ�Ð �MÒhÝ�ÌxÎ�Ï ��Ò�Ó?Ú�Ö�Ð�É³Ï�ß�ðaÌx×vá�ÏnÒ!Û³Ò!ß�É�Ì�Õ�Þ
ódÏ�×!ç³Þ �MÒ!ÖnÏ&ÐvÔ{É³Ï �9É³Ìxë�Þ ��è�Þ:�¢õXÞE÷��	� �Rç

ö �mø�È�ç5íEÛ³Ò!Î�ÌxÕ�×�ÖéÞO�5ç�ù@Ô¤×©ánÉ�ÝEÞüÔ¤Ï�Ý6�aç5�°Ô{Û³Ý�ÖnÎ�É³Ì F!ç �@Õ�É³Ï�ß=ánÌxÐ�ÌxÎ�Ò!ß�ÌxÏ�ÌxÒ�Ö�Õ�Ì	�hÖ�É³ê!Ô{Û³ÌxÏn×xÌxÕ�Ñ\Ò�Î��&ÖnÌxÎ�ñ
Î�Ìxë7Î�É�Ð�É³Ï�ß=É³Ï�ÓUÖnÛ�Ð�É³ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì?Õ�ñhÕ�Ð�Ì�Ó?Õ�ç£ódÏ?����
4�-� ���#��	,��������
�������B@�L� ��� 	��8	 ��D�	 � �:�L�,����	,�-��� 
&A,	
����� ��� �
��� 
�� ��� �,� � 	,� ���B�L���,���%�>!�3��,�¤ÞN�@É³ÌxÏ�ÏQÔ�Þhè@ÖnÕ�Ð�Î�É�Ô�Þ �JÔGñ�÷��	�+��ç

ö³÷�*mø�è�ç ��Ò!Õ�×©ánÌxÛdÞüù�ç ��Î©Ô{ÓeÌxÎ�Þ�ù�ç �9É�ï�Ò!Û�Ô{ÉdÞ�? ç���Ô{ß�ßRÞ �Qç�?ÿÉ³ÌxÕ�Ì�ÛIÞ7Ô¤Ï�Ý ��ç �&Ô¤×xÒ!ânÕ�ç�èûÑ\ÌxÝnÌxÎ©Ô¤Ð�É³Ò!Ï
Ô{Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�ÖnÎ�Ì�Ñ\Ò�ÎüÔ¤Ï?ÌxÏhêhÉ³Î�Ò�Ï�Ó?ÌxÏhÐvÔ{Û�É³ÏhÑ\Ò�Î�ÓMÔ{Ð�É³Ò�Ï�Õ�ñ&Õ�Ð�ÌxÓûÉ³Ï�×xÒ�Î�ÚQÒ!Î©Ô¤Ð�É³Ï�ßUò�ó�õXÞ�Ð�á�Ì�?ÿÒ�Î�Û³Ý;?ÿÉ³Ý�Ì
?ÿÌxâéÞ{Ô{ÏnÝ ��Ò�Î�âRÔnç!ódÏ2���#
��-� � ����	,��������
4� ����BC�L����� 	,�-	 ��D�	 ��� ����� 	 ���8��� 
 ��� � ��� ������ �>A�
4�-� �#��	 ��� ��B
*(�,��	 B 
 ���!ÞQõ�Ô{ÏhÐvÔ�ínÌ!Þ �@Ì�ë �MÌxìhÉ³×xÒRÞ��hÔ{ÏhÖRÔ{Î�ñ¸÷(�	���nç

ö³÷!÷ ø ��çI� ÌxÕ�Õ�É³Ï�ßRÞ ? çQõhë°Ò�âRÒhÝRÔnÞRÔ¤Ï�Ý ��çRò �ÖnÏ&Ð�á�ÌxÎGç3�¢È � -�è AaÖ�Î�Ò�ÚRÌGÔ{Ï
ÌxÏhê&É³Î�Ò!Ï�ÓeÌxÏhÐ©Ô{ÛXÝQÔ{Ð©Ô�×GÔ{Ð©Ômà
Û�Ò�ß!Ö�Ì�ç�ódÏ.����
4�-� � ����	,��������
4� ����BD�L����� 	,�-	 ��D�	 ���'� ����	 ���-����
 � � � �%� � �#�� �>A,
��-������	 ��� ��B>* ����	 B 
 ����Þ
õ�Ô{ÏhÐ©Ô�ínÌ!Þ �9Ìxë � ÌxìhÉ�×�ÒRÞ �hÔ{ÏhÖRÔ¤Î�ñ�÷��+���nç

ö³÷�
mø A7ç �MÌxÕ�Î�Ò!â�É�Ô¤ÏéÞ!ù�ç �MÖnÏ&Ð8F!Þ	A7ç{õhánÌxïXÞ&õXç �9É�Ð�Ð�ÌxÛdÞ � ç �EÔ!ù±Ò!Ö�×vá�Ì!Þ{Ô¤Ï�Ý � ç ��Î�É�ß�Ö�ÌxÎGç �¢Ô¤Õ�É³Õ�-Eè@Ï�Ò!ÚQÌxÏ
Ô{Î�×vá�É³Ð�Ìx×xÐ�ÖnÎ�Ì?Õ�×xÉ³ÌxÏhÐ�É � ×UÉ³ÏhÑ\Ò�Î�ÓMÔ{Ð�É³Ò�Ï3Õ�ñhÕ�Ð�Ì�Ó¸ç�ódÏ �/
 ��� � ���#��	,��������
�������B@� ���E�>�����,� ���2� 	 � 	���� D��
�-����
 	 �(
 ��� �����F ����
 ��	�	�� 
 ���G1 � ����	,�-�,�O	,�-�G%�
 B 
�� � ����H �������8����
���
4� ����BI� ��� ��%��>� 	 ���,� � 	�� �xÞ �9Ìxë
�@Î�Û³Ì�Ô{Ï�ÕGÞI� Ò!Ö�É³Õ�É�Ô¤ÏRÔ�Þhí�Ì�â�Î�ÖRÔ¤Î�ñ
÷��	����ç

ö³÷ �mø�ð�ç �Qç �MÒ{ë7â�ÎvÔGñ
Ô{Ï�Ýÿù�ç+JXÔ¤áRÔGêhÉdçK����	� ��� 	 ��� 
���B��/�L�/
8M�1 ���,� � 	�� ������� 	 ���8��� 
�� �N< � 
 ����� 
 �O!
��� 
P% 
*� 	 ���/%)( 	 D��4�xç2?£É�Û³Ìxñ � � �JòUÞX÷��+�	��ç

ö³÷ �¤ø �@ÚQÌxÏ?ò�Î�Ò!Ö�ÚEç ����� �-�,��
�D,��
���� � �����RQ6���� F� 	 B 	��>� 	�7 	-7{ÞQ÷��+���nç ��õ�í �að@ù��aÖ�â�Û³É³×�Ô¤Ð�É³Ò!Ï�Õ7÷Gý	�!ýn÷và �
Ò!Î@í�÷�*n÷��=ó�õfþ � *mà ÷
�Gàx÷�ý	��ý�÷(*Gà-��ç

ö³÷��mø;� ç �aÔ¤ÚRÔ{ï�Ò!Ï�Õ�Ð©Ô{ÏhÐ�É�ÏnÒ!ÖéÞ�õXç5è9â�É³Ð�ÌxâQÒ!Ö�ÛdÞ@Ô¤Ï�Ý ��ç�ò�Ô{Î�×xÉ�ÔGà �MÒ!Û³É³ÏRÔ�ç �9â!ãvÌ�×xÐUÑ\ÖnÕ�É³Ò!Ï�É³Ï�Ó?ÌxÝ�É�Ô¤Ð�Ò!Î
Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ?ÕGç@ódÏ2� �-��D 	�	���
 ���>�
���
� �#	@��� �
� ����� 	,������� 
�������B$�L����� 	,�-	 ��D�	 � �S��	,����
 ��� ��	;� ������
G�>� 	 �xÞ
ÚRÔ{ß�ÌxÕ3�R÷
� ! �:
 �QÞ!þ�Ò!ÓUâRÔGñhÞ{ódÏ�ÝnÉ¡ÔnÞ&õfÌxÚ�Ð�Ì�ÓUâRÌxÎ�÷��+����ç �MÒ�Î�ß&Ô¤Ï��ôÔ¤ÖhÑ\ÓMÔ{Ï�Ïéç

ö³÷��mø;� ç!�aÔ{ÚRÔ¤ï!Ò�Ï�Õ�ÐvÔ{ÏhÐ�É³Ï�Ò�ÖéÞ���ç5ò�Ô¤Î�×xÉ�Ômà �MÒ�Û³É�ÏQÔ�ÞéÔ¤Ï�Ý �Rç��@Û³Û³Ó3Ô¤Ïéç � ÌxÝ�Ó3Ô¤ï!ÌxÎ(-UèûÓ?ÌxÝ�É�Ô¤Ð�É³Ò!Ï=Õ�ñ&Õ²à
Ð�ÌxÓ;âRÔ¤Õ�ÌxÝ
Ò!ÏJÝ�Ìx×xÛ�Ô{ÎvÔ{Ð�É�ê�Ì�Õ�ÚRÌ�×xÉ � ×�Ô{Ð�É³Ò!Ï�ÕGç�ódÏ2� �-��D�	�	 ��
 ���0�����
�
��	�7T� �
� ����� 	�� ����� 
�� �#��B$�L����� 	,�U!
	 ��D�	
� ��� ��� �� � ��
 �#	 	,� 
 � �!Þ �9Ìxë �9Î�Û�ÌGÔ{Ï�ÕGÞRínÌxâ�Î�ÖQÔ{Î�ñ�÷(�	����çEð@õhó � �Mó�õ'Ú�Î�Ò�ã Ìx×xÐ�-¯áhÐ�Ð�Ú=- � �{ë7ë7ë�à
Ý�âéç Õ�ÐvÔ{ÏhÑ\Ò�Î�Ýéç ÌxÝnÖ �{Ð�Õ�É³Ó?ÓeÉ�Õ�ç

÷�




ö³÷�,mø �Rç)�aç��éÌ�Û�Ò�Ö�ì�Ô{Ï�Ý��açXù7É³ß&Ô¤Ö�ìXç�èÙÛ�ÒhÒ�Õ�ÌxÛ³ñM×xÒ!ÖnÚ�Û³ÌxÝ¸É³ÏhÐ�Ì�ÎdÑIÔ¤×xÌUÐ�ÒMÔ{Ï
Ò!â!ãvÌx×�ÐdàdÒ!Î�É³ÌxÏhÐ�ÌxÝ=ß!ÌxÒ�ß!ÎvÔ{Ú�á�É³×
ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì!ç ódÏ � �8�ED 	 ����� B 	 �L� ��� 	 � � � ����� 
���B ����� ��� �
��� 
�� � ����	���� � �B�/� � �T� �!Þ�÷��+�	�nç�ð7á�Ì
Ò!Ï�Û³É³Ï�Ì�ê�ÌxÎ�Õ�É�Ò�Ï�É³Õ�ÔGê!Ô{É³Û�Ô{â�Û³Ì¢Ô¤Ð7Ñ\Ð�Ú2- � �mÑ\Ð�Úéç ×xÏQÔ{Ó¸ç Ñ\Î �{Ú�Önâ � � �9è � �¤×xÌxÝ�Î�É�× �{Ð�Ì�×©á Î�ÌxÚRÒ�Î�Ð�Õ �!ù9ù��¯à �+�Gà
*���ç Ú�ÕGç ß�F!ç

ö³÷�ýmø A7ç!�aÉ³Ð�Ò�Ö�Î©ÔnÞ ��ç è�çéþ�Ö�ïhá�Î�Ì�Õ�Þ@Ô¤Ï�Ý
è�ç �Uç�AaÛ³Ó3Ô¤ß&Ô{Î�Ó?ÉËÝéç �9â!ãvÌx×xÐUÒ�Î�É³ÌxÏhÐ©Ô¤Ð�É³Ò!Ï=É³Ï
ÓUÖnÛ�Ð�É³ÝRÔ{ÐvÔ{âRÔ¤Õ�Ì
Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ?ÕGç+M@��* �L��� � 
*� 
 ��� ��
*��A,	 �,� Þ�
+,�ä�
!æ -³÷ �R÷�!X÷��+��Þ ��Ö�Ï�Ì?÷(�	�	�nç

ö³÷��mø �=ç5õh×vá�Ò!Û³ÛdÞaè�ç��5Ò�É�ÕvÔ{Î�ÝéÞ �Qç �aç��EÌxÛ³Ò!Ö�ìXÞ �5çaù@ÔGñhÏRÔ{ÛdÞ5Ô¤Ï�Ý �açaù7É³ß&Ô¤Ö�ìXç � � 
0� ���	,�����8��� �#
�� 
 	 ��!
� � �	�D�
 �JD�
4� �	 �xçaódÏ&Ð�ÌxÎ�ÏQÔ{Ð�É³Ò�ÏRÔ{ÛXð7á�Ò�Ó?Õ�Ò!ÏN�lÖ�â�Û³É³Õ�á�É³Ï�ßUí�ÎvÔ{Ï�×�Ì!ÞI�aÔ{Î�É³Õ�Þ�ínÎ©Ô{Ïn×xÌ!Þé÷(�	����ç

ö)
	*mø�è�ç)�açXõhá�ÌxÐ�á Ô¤Ï�Ý �Qç è�ç��éÔ¤Î�Õ�Ò�Ïéç�ínÌxÝ�Ì�Î©Ô{Ð�ÌxÝ=ÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�Ì�Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓeÕ@Ñ�Ò!Î�Ó3Ô¤ÏRÔ{ß�É�Ïnß�Ý�É³Õ�Ð�Î�É³â�ÖnÐ�ÌxÝéÞEá�ÌxÐ²à
ÌxÎ�Ò�ß!ÌxÏ�Ì�Ò!Ö�ÕGÞÍÔ¤Ï�Ý¸Ô¤Ö�Ð�Ò�Ï�Ò!ÓeÒ!Ö�Õ5ÝQÔ{Ð©Ô¤âRÔ{Õ�ÌxÕ�ç M@��* �L��� ��
*��
 � � ��
*��A�	 �,�xÞI
+
�ä�÷Gæ -³÷�ý � !�
 ���nÞ �JÔ{Î�×vá
÷��	�+*�ç

ö)
�÷ ø �=ç5õhÐ�Ò�Ï�Ìxâ�ÎvÔ{ï�ÌxÎ3Ô¤Ï�Ý�òUç ��ÌxÓeÏ�É³Ð-F!ç(ð7á�ÌG�aÒ�Õ�Ð�ß�Î�ÌxÕeÏ�ÌxìhÐ?ß�ÌxÏ�ÌxÎvÔ{Ð�É�Ò�Ï
ÝRÔ¤Ð©Ô¤âRÔ{Õ�Ì�Ó3Ô¤ÏRÔ{ß�ÌxÓ?ÌxÏhÐ
Õ�ñhÕ�Ð�ÌxÓ¸ç;�L����� 
 ��
 D���� 
�� �O� �%� �
��	;M@��*¸Þ � �Rä�÷�*!æ -),!ý !��	
nÞ �9×xÐ�Ò�âRÌxÎ�÷��+��÷!ç

ö)
	
mø�è�çMðaÒ!ÓMÔ{Õ�É³×!Þ �5çMù@Ô¤Õ�×vá�É³ÝéÞ
Ô¤Ï�Ý �aç��°Ô¤Û³Ý�Ö�Î�É³Ì F�ç õf×�Ô{Û³É³Ï�ß�á�Ì�Ð�ÌxÎ�Ò!ß!Ì�Ï�ÌxÒ!ÖnÕ ÝRÔ¤Ð©Ô{âQÔ{Õ�Ì�Õ Ô{Ï�Ý
Ð�á�ÌûÝ�ÌxÕ�É�ß�Ï�Ò{Ñ�È@ó�õ ����ç ð¬Ì�×©ánÏ�É³×�Ô{Ûÿù7Ì�ÚRÒ�Î�Ð�
	,+* �RÞ(ó �¢ù±ódè�Þ �@Ò{ê�ÌxÓUâQÌxÎ�÷��+�	��ç íéðO� -
Ñ\Ð�Ú2- � �{Î�ÒhÝ�É³Ïéç É³Ï�Î�É¡Ônç Ñ¡Î �{Ú�Önâ �{Ú�Önâ�Û³É�×GÔ{Ð�ÉËÒ!Ï�Õ �{ÎvÔ{Ú�ÚQÒ!Î�Ð�Õ ��ù@ùüà 
+, * �Rç Ú�Õ�ç ß�F!ç

ö)
 �mø�è�ç
�¯Ò!É³Õ©Ô¤Î�Ý3Ô¤Ï�Ý ��çRõh×váhë°Ì�Ú�ÚRÌ�ç°è%ÓUÖ�Û³Ð�É³Û�Ôxñ�ÌxÎ°Ô¤Ú�Ú�Î�ÒhÔ{×vá�Ð�ÒUÐ�á�Ì�Ò�ÚRÌ�Ï òôó�õ?ÝnÌxÕ�É³ß!ÏJÚ�Î�Ò�â�Û³ÌxÓ¸çaódÏ
� �-��D 	K�%� � �#	�M@��* � �����L�����0�����,�ÍÞ�È9Ìx×xÌxÓUâQÌxÎ�÷(�	� �Qç

ö)
 �¤ø�òUç ?ÿÉ³ÌxÝ�ÌxÎ�á�Ò!Û³Ýéç �MÌ�Ý�É�Ô{Ð�Ò�Ï¸É³Ï�É³ÏhÑ�Ò!Î�ÓMÔ{Ð�É�Ò�Ï?Õ�ñ&Õ�Ð�ÌxÓeÕ�ç@M@��* �L��� � 
*� 
 ����� 
 �BA�	 �,�xÞ2
	,nä9
!æ -)
��	� !

��	,nÞ ��Ö�Ï�Ì?÷(�	�+��ç

÷ �



� � �¢Ä Ç���Á5Ã�Â ¿aÀ�Á!��Â!"+��ÆO� & 
���Æ�Ç � Æ ��Á�Ç�ÃUÀ

7,9*3�:�; 
 
#=�: $�5&7,9*3
>(:,� 3�:�9*3M6�5&7�9*3&<Q+ H 6�:�;/<�7�<>3�:�9*3
�

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A ���

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A47��

� �

7,9*3�:�; 
 
#=�: 8*5���6
>(:,� 3�:�9*3I=�5��O6&< +IH 6�:�;&<O7�<>3�:�9 3
�

�3 3*;@7 � � 3�: R*9��(� �O5�6�5 � 6�5/7,9*3J1 ?/7,9�:�1 6�5*?(7*A�5�9 � 3�5�6�5��
;�: ?�
�3@7>5�9&< � 7,6 )@7�<>3��($�5&7,9*3R�P6�5/7,9*3&<��

� �

7,9*3�:�; 
 
#=�: Q�:*5��/:�3*;�7
>(:,� 3�:�9*3MA�:*5��@< +IH 6�:�;&<O7�<>3�:�9 3
�
;�: ?�
�3@7>5�9&< � 7,6 7*:�3��:8 5���6�� =05���6&<	�
Q�: 5��/:�3*;�7 =�?&7,6*6 7,9*A�>>7�9 Q�: 5��/:�3*;�72A�:*5��O+
�
0�5 5*?*:�
�9 7,9*3�:�;/<�:#=>3&<?>>7,9 Q�:*5��/:�3*;�72A�: 5��@+��

� �

7,9*3�:�; 
 
#=�: �/5�
�E
>(:,� 3�:�9*3M;�5�
�E&<
B/:(7&< 9�
��/: + H 6�:�;&<�7�<>3O:�9*3

�

�3 3*;@7 � � 3�:�7�3*; 7,9*AM9�
��/:��

�3 3*;@7 � � 3�: R*9��(�
� 7,9*E � <>3 ;�:*:�3J1 � 7,A ��� 
&7J1 6�
�3 � � BD7,9 E��
;�: ?�
�3@7>5�9&< � 7,6 Q�:*5��/:�3*;�72A�: 5����

� �

7,9*3�:�; 
 
#=�: 8&7,3�7
>(:,� 3�:�9*3I=�7,3 7>:#<
B/:(7&<��@7,6 + H 6�:�;&<�7�<>3�:�9*3

�

�3 3*;@7 � � 3�:�7�3*; 7,9*AM9�
��/:��

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A
� 7,6��

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A 6O5�6���?�
�3@7>5�9��
;�: ?�
�3@7>5�9&< � 7,6 Q�:*5��/:�3*;�72A�: 5����

� �

� � Â'� 
 
���Â�¿aÀ�Á!��Â!"+��ÆO� & 
���Æ�Ç � Æ ��Á�Ç�ÃUÀ �

����� �����������! #"
�$���!%��!&('*),+��!�-�.'$+

7,9*3�:�; 
 
#=�: Q*R�S �
>(:,� 3�:�9*3MQ*R�S � 7
B/:(7&< S��(. + H 6�:�;&<�7�<>3�:�9*3

�

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A�S��(./�

÷ �



Q*ROS � =�?&7,6�> 7,9MQ*R�S � A�:*5��@+ �
0�5 5*?*:�
�9 7�9*3�:�;�> 7,92Q*R�S � AO:*5��@+ �

� �

7,9*3�:�; 
 
#=�: $�S��� ��6H Q*R�S �
>(:,� 3�:�9*3*$�S��E ���7
B/:(7&< �J1 P + H 6�:�;&<�7�<>3�:�9*3

�

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A � �

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A4P �
;�: ?�
�3@7>5�9&< � 7,6 7*:�3��&).�� �R�� < 3�
�;*3
	 5 
 �
;�: ?�
�3@7>5�9&< � 7,6 7*:�3��&).�� �R��2:�9*E
	*5 
 �

� �

7,9*3�:�; 
 
#=�: )��� �R6H Q R�S �
>(:,� 3�:�9*3*)��� OR�7 +IH 6�:�;&<O7�<>3�:�9 3
�
;�: ?�
�3@7>5�9&< � 7,6 )@7�<>3��($�S��� ��R�P6�5/7,9*3&<$�
;�: ?�
�3@7>5�9&< � 7,6 �&$�S��� R��� <>3�
�;*3&< 	 � 7,3 � 7,9 � :�;&<�: $�S��� ��LH�H�<>3�
�;*3
	*5 
 �
;�: ?�
�3@7>5�9&< � 7,6 �&$�S��� R���2:�9*E/< 	 � 7,3 � 7,9 � :�;&<�: $�S��� ���H�H :�9*E
	*5 
 �

� �

7,9*3�:�; 
 
#=�: $�S&)�P*QOS� H Q R�S �
>(:,� 3�:�9*3*$�S&)�P*Q�S� I7 + H 6�:�;&<O7�<>3�:�9 3
�
;�: ?�
�3@7>5�9&< � 7,6 )@7�<>3��($�S��� ��R�P6�5/7,9*3&<$�

� �

����� ��'$ ���� �������! ."
�$���!%��!&('*),+��!�-�.'$+

7,9*3�:�; 
 
#=�: M,�>Q&M:BR"�P
>(:,� 3�:�9*3�M,�>Q(M:B�"�P�7
B/:(7&< S��(. + H 6�:�;&<�7�<>3�:�9*3

�

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A�S��(.��

�3 3*;@7 � � 3�:�7�3*; 7,9*A� �" � R��

� �

7,9*3�:�; 
 
#=�: 8�����P
>(:,� 3�:�9*3 8����.�>R�7
B/:(7&< S��(. + H 6�:�;&<�7�<>3�:�9*3

�

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A�S��(.��

�3 3*;@7 � � 3�:�7�3*; 7,9*A� �" � R��

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A ����$��

�3 3*;@7 � � 3�: )�5�9 A $�S&$&'�)�"�����S� �

� �

÷��


