Une nouvelle classe de graphes : les hypotriangulés
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1 Introduction

Nous introduisons une nouvelle classe de graphes, les graphes hypotriangulés : pour tout
chemin de longueur 2, il existe soit une corde, soit un autre chemin de longueur 2, qui relie
ses extrémités. On construit ainsi des réseaux qui sont fiables dans le cas ot soit un lien soit
un noeud est défaillant.

2 Définitions et premiéres propriétés

On notera G = (V, E) un graphe simple non-orienté ot V est 'ensemble des sommets et
E lensemble des arétes. On note n = |V|, m = |E| et § le degré minimum d’un sommet de

G.

Definition 1. G est hypotriangulé si pour toute paire de sommets {a,b} € V? telle que
[a,y,b] est un Ps, on a [a,b] € E ou il existe z # y tel que [a, z,b] est un Ps.

On obtient aisément les définitions équivalentes suivantes.
G est hypotriangulé ssi tout Ps est inclus dans un C5 ou un Cy ;
G est hypotriangulé ssi Yu,v € V,u # v, [ N(u) "N N(v)| =1 = [u,v] € E.
On montre les premiers résultats suivants :
— Les graphes complets K, et les graphes bipartis complets K,,, ,, pour ni,ns > 2 sont
hypotriangulés ;
les graphes hypotriangulés ne sont pas nécessairement parfait ;
il existe des graphes triangulés qui ne sont pas hypotriangulés ;
il existe des graphes hypotriangulés qui ne sont pas triangulés ;
— pour tout k, il existe des graphes hypotriangulés de diamétre k ;
— pour tout k, il existe des graphes hypotriangulés ayant un trou de taille k.
Si G est un graphe hypotriangulé avec n > 3, alors
d > 2 et G n’a pas de sommet d’articulation (donc G n’a pas d’isthme).

3 Les graphes hypotriangulés minimum

Dans cette section, on s’intéresse au probléme de déterminer, pour tout n, I’ensemble des
graphes hypotriangulés connezes possédant un nombre minimum d’arétes. Nous les appelerons
graphes hypotriangulés minimum.

On considére n > 4, puisque pour n = 2 (respectivement n = 3) le seul graphe hypotrian-
gulé & n sommets est Ky (respectivement Kjs).
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Théoréme 1 Un graphe connexe hypotriangulé minimum G avec n > 4 vérifie m = 2n — 4,
G est biparti et 6 =2 ou 3. De plus, si 6 = 3 alors G est le cube.

On distingue parmi les sommets de G les sommets internes au graphe I et les sommets
pendants P. On définit alors la transformation G — 2G. Voir Figure 1.

Théoréme 2 Si G est un graphe hypotriangulé minimum avec 6 = 2, alors G = 2T ot T est
un arbre.

Fi1Gg.1. Un arbre T et le graphe 2T correspondant

4 Résultats de complexité

Les problémes HAMILTONIEN, CLIQUE, STABLE et COLORATION sont NP-complets dans
les graphes hypotriangulés.
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