Enquétes et Sondages - CNAM - UE STA 108
Sylvie Rousseau




Sommaire

1. Objectif et intéréts du calage
2. La méthode
3. Un exemple




Objectif du calage

m Redresser un échantillon pour que les résultats
solient cohérents avec des informations
synthetiqgues connues par ailleurs.

Ainsi, apres calage, I'échantillon peut restituer
les totaux de variables guantitatives connus sur la
population,
les effectifs de modalités de variables categorielles
connus sur la population.




Intéréts du calage

m Assurer la cohérence entre les résultats
de plusieurs enquétes ;

s Améliorer la précision des estimateurs des
parametres d’interét d’'une enquéte

Pourvu gque les criteres de calage soient lies aux variables d’interét




Principe de la méthode

m Re-pondérer les individus échantillonnés
en utilisant une information auxiliaire
disponible sur un certain nombre de
variables, appelées variables de calage.

m Exemple : les estimateurs par le ratio et par

regression sont des estimateurs re-pondereés,
resp. :




Notations

Population : U

Echantillon : s

Variable d'intérét : y

De total sur la population :
Estimateur d’Horvitz-Thompson :

On suppose connus les totaux sur U de J variables

auxiliaires X, ... X... X; :

Ces variables sont aussi mesurées sur I'échantillon.




Formalisation mathématique

m On cherche un estimateur "calé" de Y de
la forme

ou les poids sont
proches des poids de sondage
et vérifient les équations de calage (1)




Résolution

m Utilisation d’'une fonction de distance,notée G,
entre les et les

avec G positive, convexe et G(1)=G’(1)=0
m Recherche des poids (k L s) solutions de

sous les contraintes des équations de calage (1)




Solution

Avec :

m F : fonction reciproque de la dérivée de G ;

= décrit le keme individu ;

m . vecteur des J multiplicateurs de Lagrange
associes aux contraintes ().

Résolution du systeme non linéaire de J équations a J

Inconnues issu des equations de calage avec
I'algorithme de Newton :
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Choix des fonctions de distance

s Méthode linéaire
converge toujours en 2 etapes
= redonne 'estimateur par régression
= peut donner des poids négatifs
= rapports de poids non bornés supérieurement

s Meéthode exponentielle
poids positifs
redonne I'estimateur du raking ratio («regle de 3»)

rapports de poids non bornés supérieurement, en général supérieurs a
la méthode linéaire

s Méthodes loqit, linéaire tronquée
= poids positifs
= contrOle des rapports de poids




Choix des fonctions de distance

s Les cing mesures de distance sont équivalentes du
point de vue bials et variance :

Elles produisent des estimateurs de méme erreur quadratique
moyenne asymptotique.

lls sont eéquivalents asymptotiquement a [I'estimateur par
régression généralisée :




Macro CALMAR

Insee, 1993

Macro SAS
Disponible sur www.insee.fr

Syntaxe (parametres obligatoires)
% CALMAR

(data=, poids=,ident=,
datamar=,

M=, LO=, UP=,

datapoi=, poidsfin);




Exemple — le programme

m /*1.les données individuelles*/ = /[*2. la table des marges */
DATA ech; DATA marges;

INPUT nom$x$y $ z pond,; INPUT var $ n marl mar2;
CARDS; CARDS;

Alf 110 X2 20 60

Y 2 30 50

Z 0 140

run ;

o

B

m /* 3. lancement de Calmar */
%CALMAR(DATA=ech, POIDS=pond,IDENT=nom,

DATAMAR=marges,M=2,0BSELI=oul,
DATAPOI=sortie,POIDSFIN=pondfin,

LABELPOI=pondération raking ratio) ;
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Exemple - Résultats et sorties

N Avaﬂﬁ.&&ala\ge POURCENTAGE POURCENTAGE

VARIABLE MODALITE ECHANTILLON POPUL ECHANTILLON POPULATION

X 1 18 22.50 25.00
5 62 77.50 75.00

Y f 43 53.75 37.50
h 37 46.25 62.50

Z 152 1

m Apres calage

Modkitt Mage Mar




Méthode  raking ratio
tableau récapituiatif de lalgorthme ;
rétetle nombre de pod Snégdiifs apres chague ieration

. .
teration darét négafs

056651 O
017766 O
004198 O
0. 0082 O
0100002300

texemple commente de calage surmarges

Méthode  raking ratio
tableau récapituiatifde [algonthme ;
brrbdademjlploateusdeLagrangeapresdee teration

Modaltzd LAVBDAL LAMBDA2 LAMBDA3 L AVIBDA4 LAMBDAS
120511 1./0361 187331 188687 1 8865

132247 181959 1992/0 200648 2 0066
0./3974 094297 -102331 -1.02984 -1 02987

_047287  -074661  -08348  -084035  -084039




h petit exonple comenté de calage sur merges

MEthede : raking ratio
Statistiques mur les rapporte de polde (= pondératione finales [/ pondératione initiales)
et sur les pondérations finales

Thivariate Procedms

Variables F Rapport de polds
Momenta CnEntilea(Def=5) Extranes
M 8 Sun Wgta g 100% Max 1.385113 99% 1.385112 Lawest D Higheat ID
Mean 1.0218591 Sun 8, 255131 TeEE A 1.385113 o5%  1.385112 0.213423 (E ) 1.14e02 (D )
Std Dev 0.444812 Variance  0.197858 BO% Med 1.187493 a0%  1.385112 0.454557 (I ) 1.228955(H )
Skewrems -1.2164% Hrtomis 0.15399 26% 1 0.755802 10%  0.213423 1.0168827 (A ) 1.385113(F ]
158 9,903408 OS85 1. 285008 0% Min 0.213423 B: 0.213422 1.14602 (D ) 1.385113(3 )
v 43,1051 Std Mean  0.157285 13 0.2134232 1.228056 (H } 1.385113 (K )
T:Mean=0 &.561485 Fr-!T! 0., 0003 Rarygge 1.171=8
Fhan — =0 & Wm=0 & QE-01 0.629421
MiSign) 4 Pra=IM! 0, 0078 Mode 1.385113
Sgn Rank 182 Pr==!5! Q. 0078
W:Mottml  0.811594 PrW 0, 0394
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MEthode : raking ratio
Statistiques mur les rapports de poids (= pondrations fineles [/ pondérations initiales)
et sur les pondérations finales

Thivariate Procsdurs

(uentiles (Def=5)

100% Max 19.39158
75% 3 11.84356
50% Med 10
25% 1 7.073401

0% Min 2.7744%4

Range 1s.61709

Q3-01 4.7T0161

Mode 2.7744%4
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* BILAN **
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DATE : 16 JUIN 2000 HEURE : 14:0

**%k *kkkkkkk *khkkkkk

TABLE EN ENTREE : DON

**% *kkkkkkk *khkkkkk

NOMBRE D'OBSERVATIONS DANS LA TABLE EN ENTREE
NOMBRE D'OBSERVATIONS ELIMINEES’
NOMBRE D'OBSERVATIONS CONSERVEES

VARIABLE DE PONDERATION : POND

NOMBRE DE VARIABLES CATEGORIELLES 12
LISTE DES VARIABLES CATEGORIELLES ET DE LEURS

X2y ()

TAILLE DE L'ECHANTILLON (PONDERE) :
TAILLE DE LA POPULATION ;

NOMBRE DE VARIABLES NUMERIQUES : 1

LISTE DES VARIABLES NUMERIQUES :
z

METHODE UTILISEE : RAKING RATIO
LE CALAGE A ETE REALISE EN 5 ITERATIONS
LES POIDS ONT ETE STOCKES DANS LA VARIABLE PON

Un petit exemple commenté de
Liste des observation

Obs nom X y z

1
1

h
h

2
3

NOMBRES DE MODALITES :

80
80

DFIN DE LA TABLE SORTIE

calage sur marges
s éliminées

pond _ UN
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