STRATIFICATION

5
e Utilisation d'une éa’

Information auxiliaire
gualitative
e Toujours efficace



STRATIFICATION, notations

e Strates:
N, NN N N:ZN AQ’

e Echantillon:
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STRATIFICATION

DI TV R

e \Variance totale=
moyenne des variances (variance intra)
+variance des moyennes (variance inter)



STRATIFICATION

e Estimateur sans biais de Y (Horvitz Thomson)

str — N yh
e Variance
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STRATIFICATION, répartition
proportionnelle

e Echantillon dit « représentatif »:

nh:Nh:ﬂ:nh :n:T
n N N, N

e Taux de sondage constant dans chaque
strate



STRATIFICATION, répartition
proportionnelle

e variance :
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e Si N, est grand:
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STRATIFICATION, répartition
proportionnelle

e Variance de lI'estimateur du SAS sans remise:

— n.S° N-nS? N-noc?
\V/ — (1 - — ~
(y) =1 N)n N n N n

e Avec les mémes probabilités d'inclusion d'ordre 1,
I'échantillon stratifié représentatif est plus efficace
gu’'un echantillon simple de méme taille des que
les Yn sont différents.



STRATIFICATION optimale

e Répartition optimale:

= 1 N.(N,—n
V() =52 “(n“ )
h
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STRATIFICATION optimale

e Solution:

proportionnel a ¢

20 2
NhSh
2
h

Si ¢» constant:

n,=n Ny,
ZNhSh

- Répartition de Neyman



STRATIFICATION

e Exemple n° 1: présondage de 155 unités

Strates 1 2 3 4

N, 3750| 3272| 1387| 247510 884
. 50| 45| 30| 30| 155
I 12.6| 14.5| 18.6| 13.8

5 2 28| 29| 4.38| 3.2
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STRATIFICATION

e Exemple n° 1:

=14.21

= N, ) = 3750x12.6+.....+ 2475¢13.8
Y ) —h )

Z( j I 10884
9 -~ 2

\/A(\?)=Z(%j Gn“ = 0.02059 = (0.14)?
h

Intervalle de confiance a 95% pour v :
14.21+2,014 soit: | 13.98<Y <1449
Pour T: 154662 £3047



STRATIFICATION

e Exemple n° 1:

hk I\Ih 2
o’ :Zﬁazh_l_ZW(Yh -Y)

. n, -2
On estime: &, par —o

nh—l
Vh par Yh
Y par Y,

o =6.06=(2.46)
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STRATIFICATION

e Suite: Répartition de Neyman pour n=1000:

NiS:1 = 6275 n: = 1000 x 6275/19 312 = 325
N2S2 = 5572 n2 = 288
N3Ss = 3038 n: = 157
NaSas = 4427 ns = 229
19 312

: .1 Nh(Nh_nn) 2 . 2
Variance: sz " S, =00029=(0.0542)

Y connu a + 2 x 0.0542 soit + 0.108
T connu a + 1179 13



STRATIFICATION

e Echantillon simple a 1000:
o© N-n

X
n N-1

Y connu a + 0.15; T connu a + 1615

=0.0055=(0.0742)’

e Echantillon stratifié représentatif:
N1 = 345
n = 301
n: = 127
Na = 227
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STRATIFICATION

e Estimation d'une proportion p

e Méme démarche: une proportion est une
moyenne particuliere
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STRATIFICATION

e Comment stratifier?

e Remarque préalable: dans un sondage a probabilité
iInégale =, proportionnel a Yi annule la variance.

eNombre de strates: le maximum mais...

eLimites de strates optimales:

methode de Dalenius et Hodges. Regrouper des
classes selon le cumul de la racine des effectifs
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STRATIFICATION

eRépartition dans les strates:
e Si Sninconnu : répartition proportionnelle
esl S connu: Neyman s,

c \
esinon, hypothese fréquente Vo d'ou ns
proportionnel a la somme de la variable étudiée
ou d’'une variable corrélée.

eExemple: échantillon d’entreprises proportionnel au CA
ou a l'effectif de la strate.
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STRATIFICATION

e Variable de stratification: en théorie Y:;
sinon, variable bien corrélée avec Y.

e En pratique quand 1l y a plusieurs
variables d’'interét et une variable de
stratification , on utilise la répartition
proportionnelle
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