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Les entrées/sorties Lelangage Java

| ntroduction

Java possede une grosse bibliotheque de classes et
d'interfaces pour les entrées sorties. Cette bibliotheque se
trouve dans le paguetage | ava. i 0. Onl'utilise par la
suite pour lire et écrire a partir de toute source ou
destination de lecture ou d'écriture comme lesfichiers, les
URL, les sockets, etc. Une partie de |'arborescence des
classesest :

[ ByteArraylnputStream
M— FilelnputStream — BufferedinputStream
— FilterInputStream —————— DatalnputStream
— PipedInputStream — LineNumber|nputStream
Objeci- — SequencedInputStream — Pushback|nputStream
L StringBufferInputStream
- RandomAccessFile
— ByteArrayOutputStream
— FileOutputStream — BufferedOutputStream
7/ OutputStream/L_ FilterOutputStream ——— DataOutputStream
— PipedOutputStream — PrintStiream
— File

[Fi lenameFi Iter]

| nput St r eamet Qut put St r eamsont des classes
abstraites

Fi | enaneFi | t er est uneinterface.

tres souvent les méthodes de ces classes sont sous controle
del OExcepti on.

En Java 1.1 et suivant, les arborescences commencant par
lesclasses Reader et Wit er ontété goutees pour
traiter les caracteres.
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LesE/S en Java:
ce gu'il faut retenir

L e début de cette arborescence :

Z Tout ce qu'il faut pour
InputStream /— seulement lire
- RandomAccessFile (pour pouvoir alafoislire et écrire)

Object

Tout ce qu'il faut pour
7OutputSiream /— seulement écrire

— File (pour avoir des renseignements pas pour lire ni écrire)

L es classes de base ne permettent que de lire ou écrire des
octets. D’ autres classes XXXput St r eam(avec XXX =1n
ou Qut ) contiennent les méthodes pour lire ou écrire des
type primitif de données ou des objets de classes.

@W FilterlnputStream—— Datal nputStream

FilelnputStream

- RandomAccggsFile

. Daalnput
DataOutput

Object

FilterOutputStream —— DataOutputStream

7/ OutputStream/L[

FileOutputStream

L File (pour avoir des renseignements pas pour lire ni écrire)
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Notion defiltre

La plupart des classes décrivent une fonction bien précise

- lire, écrire des octets,

- lire, écrire des caracteres,

- étreliéaun fichier en lecture, étrelié aun fichier en
écriture,

- faire de la bufferisation, etc.

Mis bout a bout, on accomplit alors la fonction recherchée
. écrire de maniere bufferisee dans un fichier, etc.

Cette technique est dite latechnique de filtre.
Syntaxiquement on utilise les constructeurs des classes
par exemple on écrit :

BufferedReader in =
new BufferedReader(new FileReader("monFic.txt"));

On est alors prét alire de maniéere bufferisée dans le
fichier ronFi c. t xt .
L'intérét de cette modularité est de pouvoir changer un
des composants sans changer |e reste du code. Par
exemple (cf. chapitre programmation réseau) on écrirade
maniere similaire :
URL js = new URL("http://www.javasoft.com/");
BufferedReader in =
new BufferedReader(

new InputStreamReader(js.openStream()));
// suite du traitement d'un BufferedReader identique
Il a ci-dessus
et on est prét alire de maniere bufferisee le contenu se
trouvant al'URL htt p: // www. j avasoft. coni .

VIll-4 JMF



Les entrées/sorties Lelangage Java

L’ astuce des entrées/sorties

La technique pour faire des entrées/sorties en Java est
d appliquer le logan mai 68 (OK c'était il y atres
longtemps) : « Prenons nos desirs pour des réalités ».

Si vous voulez lire une suite d’ octets qui représente un
double (¢’ est votre désir) il vous faudra utiliser une
méthode doubl e readDoubl e() (etil deviendra
réalité). Il ne reste plus qu’ atrouver une classe qui
propose cette méthode.

Si vous voulez écrire une suite d' octets qui représente un
objet (c'est votre désir) il vous faudra utiliser une
méthodevoi d witeCbj ect ((hject) (etil
deviendraréalite). Il ne reste plus qu’ atrouver une classe
qui propose cette méthode.

Ces classes proposent des constructeurs qui ont comme
argument, des références de classes meres des
arborescences citees precédemment. Comme on peut
mettre toute référence d’ une classe dérivée de ces classes
mere, il suffit de mettre la classe qui est associée au canal
de communication dans lequel on veut lire ou écrire.

Et voila!!
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Entrées/sorties et applets

Rappelons qu'a priori les applets Java ne peuvent pas .
- lire ou écrire dans des fichiers locaux

- détruire des fichierslocaux (soit en se servant de

Fi |l e. del et e() soit en lancant une commande
systemer mou del )

- renommer des fichiers locaux (soit en se servant de
Fil e.renaneTo() soit enlancant une commande
systemenv our enane)

- créer un répertoire sur le systeme local (soit en se
servantdeFi | e. nkdir () soitouFi |l e. nkdi rs()
en lancant une commande systeme nkdi r)

- lister le contenu d'un répertoire local.

- verifier l'existence, lataille, le type, la date de derniere
modification d'un fichier local

Ce chapitre est donc essentiellement utilisable pour les
applications Java.
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Classes pour lesE/S

Fi | e : classe modélisant un fichier de maniere
indépendante du systeme. Cette classe fournit des
méthodes pour lister les répertoires, interroger des
attributs de fichiers (droits en lecture, en écriture),
renommer ou détruire desfichiers.

Fi | eNanmeFi | t er : interface possedant une méthode
accept () (aimplanter) permettant de n'accepter que
certains noms de fichiers : utile pour implanter desfiltres.

RandomAccessFi | e : permet delire ou d'écrire dans
un fichier et de sy déplacer.

| nput St r eamet Qut put St r eam: classes abstraites
qui définissent des méthodes pour lire et écrire.

Fi | el nput St reamet Fi | eQut put St r eam: permet
delire et écrire sur fichiers.
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Classes pour les E/S (suite)

Filterlnput StreametFilter Quput St reamsont
des classes de base permettant de filtrer les entrées dans
un | nput St r eamou un Qut put St r eam On se sert en
fait de leurs classes dérivées.

Buf f er edl nput St r eamet
Buf f er edQut put St r eamfont de la bufferisation sur
les E/S defichiers.

Dat al nput St r eamlit les octets (du binaire) et le
renvoie dans le format indiqué (i.e. r eadDoubl e()
renvoie un doubl e). Peut étre la classe la plus utilisée.

Dat aQuput St r eameécrit du format binaire.

Pri nt St r eameécrit sous forme ASCII ce qu'on lui passe
comme du binaire (formatage).

Pushbackl nput St r eampermet de remettre un byte
dans!'l nput St r eamassocié.

Li neNunber | nput St r eamindique et positionne le
numéro de ligne dans un fichier texte.
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LaclasseFi | e

Le terme de fichier est pris dans son sens le plus genéral.
Les principaux contructeurs et méthodes de cette classe

sont :

File(File rep, String nomnm
File(String chem n)
File(String rep, String nomn

public String get Name()
retourne le nom du fichier (sansle nom du répertoire)

public String getParent ()

retourne le nom du répertoire pereou nul | quand le nom
du fichier est donne sans répertoire ou quand ce fichier se
trouve dans | e répertoire racine du systeme de fichiers.

publ i ¢ bool ean exi sts()
retournet r ue g lefichier existe, f al se sinon.

publ i c bool ean canWite()
retournet r ue s I'utilisateur peut écrire dans le fichier,
f al se sinon.

publ i ¢ bool ean canRead()
retournet r ue s I'utilisateur peut lire dansle fichier,
f al se sinon.

VIII-9 JMF



Les entrées/sorties Lelangage Java

LaclasseFi | e (suite)

public bool ean isFile()
retournet r ue s lefichier est un fichier "normal" (pasun
repertaire, ...), f al se sinon.

publ i c boolean isDi rectory()
retournet r ue s lefichier est un répertoire, f al se
sinon.

public long | ength()
retourne lataille du fichier.

publ i ¢ bool ean nkdir ()
crée un répertoire et retournet r ue s lacréation sest
bien effectuée.

public String[] list()
retourne laliste des noms de fichiers (excepté . et ..)
contenus dans I'instance (qui doit étre un répertoire).

public String[] list(FilenaneFilter
filtre)
retourne la liste des noms de fichiers respectant le filtre

contenus dans I'instance (qui doit étre un répertoire).
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Filtre sur les noms de fichiers

On utilise

public String[] list(FilenaneFilter
filtre) delaclasseFi | e qui contient comme
argument un filtre. C'est un objet d'une classe qui
implémente |'interface Fi | enaneFi | t er . Cette classe
doit donner une définition de la méthode

publ i ¢ bool ean accept(File rep, String

nom

et seulsles noms de fichiers qui renvoiet r ue par cette
méthode seront affichés.
Voici un exemple.

import java.io.*;

class Filtre implements FilenamekFilter {
public boolean accept(File rep, String nom) {
if (nom.endsWith(".java")) return true;
return false;

}
}

class AffFicJava {
public static void main(String args| | )
(new AffFicJaval()).affiche(".");

}

public void affiche(String rep) {
String nomFics| ] =

(new File(rep)).list(new Filtre());
for (inti = 0; | < nomFics.length; i++)
System.out.printin(nomFicsJi]);
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les classes XXXput St r eam

Ce sont des classes abstraites qui fournissent des E/S de
bas niveau (lecture ou écriture d'octets seulement). Elles
sont souvent en arguments des constructeurs de

Dat aXXXput St r eampour avoir des lecture/ecriture
plus structurées.

Refermer les flots lorsqu'on ne sen sert plus par

cl ose() . Vider lesflots d'ecriture bufferisé par
flush().

classes
Fi | ter XXXput St ream

Ces classes contiennent les méthodes de base pour faire
des E/S structurés. En fait, on utilise plutét leurs classes
dérivées Dat aXXXput St r eamqgui contiennent les E/S
de type primitifs.

Classes Fi | eXXXput St ream

Ces classes permettent de manipuler lesfichiers. Elles
possedent comme principaux constructeurs :

Fil eXXXput Stream(File fic),

Fi | eXXXput Stream(String nonfic).

source = new FilelnputStream(source_file);
destination = new FileOutputStream(destination_file);
buffer = new byte[1024];
while(true) {

bytes read = source.read(buffer);

if (bytes_read == -1) break;

destination.write(buffer, 0, bytes_read);

}
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les classes
Dat aXXXput St r eam

Ce sont ces classes qui possedent des écritures ou lectures
binaires de plus au niveau gue de simples octets (des
entiers, desflottants, ...). On a par exemple :

dans Dat al nput St r eam,

public final bool ean readBool ean()

t hrows | OExcepti on,

public final char readChar() throws

| OExcepti on,

public final int readlint() throws

| OExcepti on, ...

dans Dat aQut put St r eam

public final void witeBool ean(bool ean)
t hrows | OExcepti on,

public final void witeChar(int) throws
| OExcepti on,

public final void witelnt(int) throws
| OExcepti on, ...

Par exemple:

FileOutputStream outf = new FileOutputStream("test.bin");
DataOutputStream ds = new DataOutputStream( outf );
boolean varb = true;

char varchar = 'a’;

int varint = 56;

ds.writeBoolean(varb):

ds.writeChar(varchar):

ds.writelnt(varint):
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Exemple récapitul atif
programme de copie binaire

/[ Exemple provenant du livre _Java 1.0
// in a Nutshell_ par David Flanagan.

import java.io.”*;

public class FileCopy {
public static void main(String[] args) {
If (args.length = 2)
System.err.printin("Usage: java FileCopy " +
"<fichier source> <fichier destination>");
else {
try { copy(args[0Q], args|1]); }
catch (IOException e) {
System.err.printin(e.getMessage()); }

}
}

public static void copy(String source_name,
String dest_name) throws IOException

{
File source_file = new File(source_name);
File destination_file = new File(dest_name);
FileInputStream source = null;
FileOutputStream destination = null;
byte[] buffer;
int bytes_read,;
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try {
/I On teste d'abord si le fichier existe et

// si on a les droits de lecture.
if (source_file.exists() || Isource_file.isFile())
throw new FileCopyException("FileCopy: le
fichier : " + source_name + " n'existe pas");
if (source_file.canRead())
throw new FileCopyException("FileCopy:
vous n'avez pas les droits de lecture sur le fichier
. " + source_name);
/[ verifications similaires pour
/I le fichier dans lequel on va écrire.
if (destination_file.exists()) {
if (destination_file.isFile()) {
BufferedReader in = new
BufferedReader(new
InputStreamReader(System.in));
String response;
if (destination_file.canWrite())
throw new FileCopyException("FileCopy:
vous n'avez pas les droits d'ecriture sur le fichier
. " + dest_name);
System.out.print("Le fichier " + dest_name
+ " existe deja. Voulez vous l'effacer (O/N): ");
System.out.flush();
response = in.readLine();
if ('response.equals("O") &&
Iresponse.equals(0"))
throw new FileCopyException("FileCopy:
copie annullee.");
} else /* if (destination_file.isFile()) */
throw new FileCopyException("FileCopy: "
+ dest_name + " n'est pas un fichier");

}
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else /* if (destination_file.exists()) */ {
/Il le fichier n'existe pas.
/[ On compte le creer dans le repertoire
/[ donne en parametre. Encore faut il que
/] ce repertoire existe et qu'on puisse
I/ ecrire dedans.
File parentdir = parent(destination_file);
if (parentdir.exists())
throw new FileCopyException("FileCopy: le
repertoire destination : " + dest_name + " n'existe
pas”);
if (parentdir.canWrite())
throw new FileCopyException("FileCopy:
VOUS ne pouvez pas ecrire dans le repertoire: " +
dest_name);
} I* else if (destination_file.exists()) */
/I Arrive ici tout est OK et la copie peut
Il etre effectuee.
source = new FilelnputStream(source_file);
destination = new
FileOutputStream(destination_file);
buffer = new byte[1024];
while(true) {
bytes read = source.read(buffer);
if (bytes_read == -1) break;
destination.write(buffer, 0, bytes_read);
}
}

// Dans tous les cas refermer les streams
finally {
if (source != null)
try { source.close(); } catch (IOException e) { }
if (destination !'= null)
try {destination.close(); } catch (IOException e) {}
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}/ finally
} I/ (String source_name, String dest_name)

Il File.getParent() retourne null quand le nom du
/ fichier est donne sans repertoire ou

I/l quand ce fichier

Il se trouve dans le repertoire racine du systeme
Il de fichiers. Cette methode teste ces cas.

private static File parent(File f) {
String dirname = f.getParent();
if (dirname == null) {
if (f.isAbsolute())
return new File(File.separator);
else
return
new File(System.getProperty("user.dir"));
} /l'if (dirname == null)
return new File(dirname);
}
}

class FileCopyException extends IOException {
public FileCopyException(String msg) {
super(msg); }

}
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classe RandomAccessFi | e

C'est laclasse qui permet de .

- de manipuler desfichiers en lecture et en écriture

- de se déplacer dans un fichier (autrement que par

mar k() etreset () : RandomAccessFi | e n'est pas
un stream.

L es constructeurs sont :
RandomAccessFile(String nonFic, String
node) , RandomAccessFile(File fic, String
node)

les seules valeurs possible pour mode sont " r " (pour
seulement lire) ou" r w' (pour lire et écrire).

On peut aors:

obtenir la position courante en nombre d'octets par rapport
au debut du fichier par | ong get Fi |l ePointer (), se
déplacer a une position donnée par voi d seek(| ong
pos) , avoir latailledu fichier par | ong | engt h().

Cette classe possede aussi toutes les lectures et ecritures
de haut niveau XXXBool ean(...),XXXChar(...),
XXXInt(...),..>(lcc XXX=writeouread)
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classe St r eamlokeni zer

associeaun | nput St r eamgréacea:

Hpublic StreamTokenizer(InputStream in); H

Java possede cette classe qui permet de découper |'entrée
lue a partir du stream en token. Un objet de cette classe
est donc un analyseur lexical (élémentaire).

Cette classe reconnait comme fin de token ;

St reanifokeni zer. TT_EOF : findefichier

St reanmlokeni zer. TT_EQL : findeligne (\n, \r, \r\n,)
On peut avoir les tokens::

St reaniTokeni zer . TT_NUMBER : token représentant
un flottant et déposé dans le champ doubl e nval .

St reanTokeni zer . TT_WORD : token représentant
une St ri ng et déposé danslechamp St ri ng sval .

On passe de token en token a l'aide de la méthode

next Token().

Remarque

Indiquer que lafin de fichier est significative en lancant la
méthode eol | sSi gni fi cant (true)
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classe St r eanifokeni zer
Exemple

inti;
FileInputFile fic = new FilelnputFile("toto.txt");
StreamTokenizer tf = new StreamTokenizer(fic);
tf.eollsSignificant(true);
while ((i = tf.nextToken()) != StreamTokenizer.TT_EOF) {
switch(i) {
case StreamTokenizer.TT_EOL :
++nblignes; ++nbcars; break;
case StreamTokenizer.TT_NUMBER :
++nbmots;
nbcars += (new Double(tf.nval)).toString().length();
break;
case StreamTokenizer.TT_WORD :
++nbmots;
nbcars += tf.sval.length();
break;
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Les E/S texte en Java

Des arborescences Reader et Wi t er ont été gjoutésen
Java 1.1 pour traiter les fichiers textes en accord avec
I'internationalisation pris en compte dans Java 1.1.

— BufferedReader — LineNumberReader

~_Reader /L— CharArrayReader
—/ FilterReader / PushbackReader

— InputStreamReader FileReader

— PipedReader

Object—
— StringReader
— BufferedWriter
— CharArrayWriter

— OutputStreamWriter:

FileWriter

—— PipedWriter

— StringWriter

— PrintWriter
Laclasse Fi | eReader convertit les caracteres d'un
fichier écrits dans le codage "local" en unicode.
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Un pb : comment lire au clavier
B

import java.io.*;

try {
InputStreamReader isr = new InputStreamReader (System.in);

BufferedReader br = new BufferedReader (isr);
String ligne = br.readLine();
} catch (IOException e) { ¢« ¢}

En fait les méthodes ci dessus sont celles a utiliser pour
lire du texte dans un fichier texte.
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Manipuler lesfichierstexte

Buf f er edReader est une classe possedant la méthode
readLi ne() ains que le constructeur

Buf f er edReader ( Reader).

Pour lire une ligne d’'un fichier texte, voici un code :

BufferedReader ibr = new BufferedReader(
new FileReader("monFic.txt"));
String ligne = ibr.readLine();

Pour écrire on utilise plutét laclasse Pri nt Wi t er qui
fournit lesméthodesprint (..),ouprintin(..)
surchargées avec différentstypes (pri nt (i nt),
print (doubl e), ...) ans quele constructeur
PrintWiter(Witer) etonpeutécrire:

PrintWriter pw = new PrintWriter (
new FileWriter("monFic2.txt"));

String line = "du texte";
pw.printin(line);

Pour |es chaines de caracteres, on peut auss utiliser les
méthodes :

void witeUTF(String) delaclasse

Dat aQut put St r eampour écrire,

String readUTF() delaclasse
Dat al nput St r eampour lire.
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Un mystere résolu :
|es accents dans une fenétre dos

Sur windows, les fenétres d'émulation MS-DOS utilisent
le codepage Cp850. Pour afficher dans une telle fenétre, il
faut utiliser la constructeur a deux arguments de la classe
java.i o. Qut put StreamW it er précisant dansson
second argument |'encodage Cp850.

Voici un exemple complet :

Import java.io.*;

public class DosString {
public static void main(String args[]){
String chaine = "caracteres francais : aue";
try {
Writer w = new BufferedWriter(new
OutputStreamWriter(System.out, "Cp850"));
w.write(chaine);
w.flush();
w.close();
} catch (Exception e) {}

}

}
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Les pipesalaUnix/Dos

On utilise les classes Runt i ne (pour récupérer
I'environnement d'exécution) et Pr ocess

import java.io.*;

class PipeEntreProcess {
public static void main(String args[]) throws
|OException {
Runtime r;
Process p;
InputStreamReader isr;
BufferedReader br;
String st;

r = Runtime.getRuntime();

p = r.exec("/bin/Is");

ISr = new
InputStreamReader(p.getinputStream());

br = new BufferedReader (isr);

while ((st = br.readLine()) != null)
System.out.printin(st);

}

}
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E/S avec des URL

Java propose des lectures de fichiers repérés par leur
URL. Laméthode openSt r ean() delaclasse URL
retourne un | nput St r eamqui sert ensuite pour lire.
Exemple de code dans une applet :

import java.io.*;
I/l Pour la classe URL. En Java 1.1 il faut importer java.net.

InputStream is;
String nomFic = "index.html";
byte buffer[ ] = new byte[1024];

try {
Is = (new URL(getDocumentBase(), nomFic)).openStream();

is.read(buffer, 0, buffer.length);
} catch (IOException e) { }
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Sérialisation
C'est une notion goutée en Java 1.1.
C'est le mot Java pour persistancei.e. garder les données
méme apres lafin de |'exécution du programme qui les a
fait naitre. Il provient du monde Windows/Unix ou les
fichiers ne sont vus que comme suite d'octets les uns apres
les autres (i.e. en série).

En Java, seules les donnees (et les noms de leur classe ou
type) sont sauvegardées (pas les méthodes ou
constructeurs). Si un objet contient un champ qui est un
objet, cet objet inclus est auss serialise et on obtient ains
un graphe de sérialisation d'objets.

Des objets de certaines classes ne peuvent pas étre
serialisés: c'est lecasdes Thr eads, des

Fi | eXXXput St ream ... On dit parfois que ces objets
sont transient. Il faut indiquer qu'il le sont sils sont inclus
dans un autre objet a sérialiser par le mot Java

t ransi ent . De méme s on veut qu'un champ d'un objet
ne soit pas serialisé, on l'indique al'aide de ce
modificateur.
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Sérialisation . syntaxe
Pour indiquer que les objets d'une classe peuvent étre
persistents on indique que cette classe implémente
I'interface Ser i al i zabl e. Il y aaucune méthode a
implanter dans cet interface qui joue seulement le rle de
marqueur pour dire que les objets peuvent étre serialises.
Exemple :

import java.io.*;

class MaClasse implements Serializable {
public transient Thread maThread;
private String nom,;

private int total;

}
Par |a suite, on peut sauvegarder |es objets dans un fichier
(souvent appelé . ser ) al'aide de laméthode

writeCbj ect(Object) delaclasse

(hj ect Qut put St ream On lielefichier aun tel objet
al'aide du constructeur

(bj ect Qut put St r ean( Qut put St ream) . De
méme pour lire un objet persistant avec

readObj ect ((bj ect) delaclasse

(bj ect | nput St ream

Beaucoup de classe de Java 1.1 implémente |'interface

Seri alizabl e. Cest lecasdelaclasse
java. util . Date.
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;s o= . .
Sérialisation

écriture d'objet

import java.util.*;
import java.io.*;
public class EcritObjetPers {
public static void main(String args[]) {
Date d = new Date();
FileOutputStream f;
ObjectOutputStream s;
try {
f = new FileOutputStream ("date.ser");
s = new ObjectOutputStream(f);
s.writeObject(d);
s.close();
} catch (IOException e) { }

}
}

VI1I1-29 JMF



Les entrées/sorties Lelangage Java

Sérialisation (suite)
lecture d'obj et persistant
import java.util.*;
import java.io.*;
public class LitObjetPers {

public static void main(String argsf]) {
Date d = null;

FilelnputStream f;

ObjectinputStream s;

try {
f = new FilelnputStream ("date.ser");
s = new ObjectinputStream(f);

d = (Date) s.readObject();
s.close();

} catch (Exception €) { }
}

}
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