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Rappel ? : inversion de
dépendance

Définition rappel :
On dit qu'une classe A dépend de classe B si dans la définition de A
apparait l'identificateur B. On note :

A : B

Lorsqu'une classe dépend d'une autre classe, on peut inverser la
dépendance en construisant une interface intermédiaire

A <<interface>>
|

i
£

B

Désormais c'est la classe B qui dépend du couple (A,I)
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Inversion de déependance : un
exemple

Souvent on commence le développement de sorte que la logique
générale de I'application appelle directement les modules de bas niveau :

—1

Logique de
I'application

— /A

Communication IHM

C'est naturel mais :

Les modules de haut niveau risque fort de devoir étre modifiés lorsque les
modules de bas niveau sont modifiés

Il n'est pas possible de réutiliser les modules de haut niveau
indépendamment de ceux de bas niveau. C'est a dire il n'est pas possible
de réutiliser la logique d'une application en dehors du contexte technique
dans lequel elle a été développée
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La solution

La bonne solution est de faire en sorte que les modules de bas niveau doivent se
conformer a des interfaces définies et utilisées par les modules de haut niveau

1

Logigue de l'application

Communication IHM iGrnaces uiksdos:
par la logique de l'application

4

T

Communication

Implémentation
de ces interfaces

Dépendance

En régle générale, si une classe A dépend d'une classe B,

on peut inverser la dépendance en introduisant une
interface qui sera implémentée par

A - I
la classe B : %

Dépendance

e
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Principe d'inversion des
dependances (DIP)

Dependency Inversion Principle (DIP)

Robert C. Martin (~ 1997 C++ Report). The dependency
Inversion Principle

"Les modules de haut niveau ne doivent pas dépendre de
modules de bas niveau. Tous deux doivent dépendre
d'abstractions. Les abstractions ne doivent pas dépendre de
détails. Les détails doivent dépendre d'abstractions"
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Remarque sur le principe
d'inversion des déependances

Passer de i a

A L

&

[
A > B /]\
B

= |
Dépendance

permet d'inverser la dépendance : B dépend désormais du couple
(A1)

I forme une sorte d'extension de la classe A dans laquelle on
inclut une représentation abstraite des dépendances de A

La solution est : "dépendre de I'abstraction plutot que de
'implémentation”

© JMF (Tous droits réserves)



Conclusion sur le principe
d'inversion des déependances

Isoler les parties génériques/réutilisables de I'application en les
faisant reposer uniquement sur des interfaces

Considérer I'héritage comme une implémentation d'interface, la
classe dérivée pouvant se "brancher" dans n'importe quel code
qui utilise cette interface (l'interface forme alors un contrat entre
le code utilisateur et les classes dérivees)

Construire les parties "techniques" de I'application sur les parties
"fonctionnelles”, et non l'inverse
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Inversion de controle et
injection de dépendance

Plus précisément l'inversion de dépendance est souvent
décomposee en deux parties :

'inversion de controle qui est I'architecture qui montre que le sens
des fleches a été inversé

'injection de dépendance qui donne une valeur pour une classe qui
doit implémenter l'interface intermédiaire
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Dependance entre classes

Il est tres courant qu'une classe contienne des reéférences sur des
objets d'autres classes : on a une architecture comme :

public class MaCl asse {
private UneAutred asse ref;

Qu'on peut d'ailleurs représenter en UML par :

MaClasse o UneAutreClasse

Donner des exemples

On dit que MaCl asse dépend de UneAut r eCl asse si et seulement
si, dans la définition de MaCl asse, apparait I'identificateur
UneAut r ed asse

Mais un test unitaire sur MaCl asse ne doit faire intervenir que la
classe elle méme. S'il fait intervenir plusieurs classes entre elles, c'est
un test d'intégration et pas un test unitaire !
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Mock = simulateur

Il faut un remplacant, un simulacre d'objet des classes dont on depend
: ce sont les mocks

Un "mock" simule une ressource

Par exemple si une classe est liée a une BD ou a une file JMS ou autre
chose, mais qu'on n'a pas (encore) ces "ressources" et qu'on veut
quand méme tester cette classe, on va utiliser des mocks qui sont des
objets simulant ces ressources

C'est utile aussi pour éviter les erreurs dues au ressources sous-
jacentes

source :
http://ww. devel oppez. net/foruns/ d120071/j aval edi -
outil s-javal/tests-performance/test-junit-nock/

Les mocks sont parfois appelés des doublures, des bouchons, des
marionnettes, des fantoches, des stubs, ...
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Des APIls pour les mocks

Il existe plusieurs APIs permettant d'utiler les mocks

Easy Mock :
site originel : htt p: // easynock. or g/

des tutoriaux a :
https://sites. googl e.com a/t hedevi nfo. con' t hedevi n

fo/ Home/ unit-testing/ easynock/ easy- nock-tutori al
ou http://ww.slideshare. net/subi nl123/ easynock-
tutorial ouhttp://baptiste-

wi cht . devel oppez. conftutoriel s/javal/tests/ nocks/ea
synock/

MockMaker a
http:// nockmaker. sourceforge. net/eclipse. htm

De nombreux autres et ... Mockito

© JMF (Tous droits réserves)

11



Une API pour les mocks :
Mockito

site originel : nocki to. org

Récupérer le nocki t o-al | - X. x. x. j ar a partir du site original
(ou

htt ps:// code. googl e. com ar chi ve/ p/ nocki t o/ downl oad
s)

L'installer dans son projet Eclipse (ou le repérer par classpath)

Pour manipuler les mocks, on utilise essentiellement des méthodes
statiques de la classe or g. nocki t 0. Mockito

© JMF (Tous droits reserves) 12



Création de mocks

public class UneAutreC asse {
public int uneAutreMethode() { public interface Monlnterface {
] ... return ...; public int naMet hode();
Siona:, ou

dont la classe MaCl asse dépend, on va pouvoir créer des mocks
de UneAut r eCl asse ou de Mbnl nt er f ace et préciser leur

Comportement pg i mport static org. nockito. Mckito. mck;
I nport org.junit. Test;

public class LeTest {
@rest
public void unTest() {
Monl nt er f ace doubl ure = nock(Mnlnterface. cl ass);

UneAut red asse ref = nock( UneAut r eCl asse. cl ass);

}

Des qu'un mock est crée (par la méthode statique
or g. nocki t 0. Mocki t 0. nock() ), il est immeédiatement utilisable

et les méthodes qui retournent une valeur, retournent une valeur
par défaut (nul 1, 0 ou f al se), les autres ont un corps vide
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when() et t henRet urn()

Les méthodes statiques when() et t henRet ur n() de la classe
or g. nocki t o. Mocki t o précise le comportement du mock (et
écrase les comportements par défaut)

« | inport static org.nockito. Mckito. nock;
Exemple * |inmport static org.nockito. Mckito.when;

i mport org.junit. Test;

i nport dev. Monl nterface;
i mport dev. UneAutreC asse;

public class LeTest {
@est
public void unTest() {
Monl nt erf ace doubl ure = nock(Mnlnterface. cl ass);
when( doubl ure. maMet hode()) .t henRet urn(56) ;
System out . printl| n(doubl ure. maMet hode()) ;

UneAut reC asse ref = nock(UneAutred asse. cl ass);

when(ref. uneAut reMet hode()) .t henRet urn(87);
System out . println(ref.uneAutreMethode());

}

démo Exenpl eMockPr oj et sous eclipse dans workspace
...\ Seance4Mbck\ Denps, classe LeTest 1
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Bidouille nock( ), when()

Pour utiliser les méthodes (statiques) nock() et when(), Il faut
mettre les i nport static:

| nport static org. nockito. Mockito. nock;

| nport static org. nockito. Mockito. when;

Le faire "a la main" dans Eclipse. CTRL + SHIFT + O ne le fait pas !
(CTRL + SHIFT + O nefait paslesi nport static)
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Pour les methodes avec
argument

Le corps de when() indique I'appel qui sera fait. Si la méthode a
des arguments on l'indique dans le when()

public interface Monlnterface {

Par exemple avec l'interface : public int methodeAvecArglint(int a);

on positionne la valeur de retour (18765) de la méthode lorsque
son argument a la valeur la valeur 67 par :

when(doubl ur e. net hodeAvecAr gl nt (67)).thenRet ur n(
System out . print| n(doubl ure. net hodeAvecAr gl nt (67

18765) ;
))
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Valeur de retour identique
pour tous !

On peut indiquer gu'un méthode retourne la méme valeur quelle
que soit la valeur de son parametre a l'aide de anyl nt ()

Par exemple : | eMock. | aMet hodeAvecUnAr g(anyl nt())

public interface Monlnterface {

Par exemple avec l'interface | public int methodeAvechrgint (int a):

on peut créer un mock qui retourne toujours 8765 quelle que soit

la valeur du parametre par :

when( doubl ur e. met hodeAvecArgl nt (anylnt())).thenReturn(8765) ;
System out . print| n(doubl ure. met hodeAvecAr gl nt (54));
System out . printl n(doubl ure. met hodeAvecArglnt (9));

Remarque : faire I
| nport static org. nockito. Mockito.anylnt;
pour utiliser anyl nt ()

source :
http://goj ko. net/ 2009/ 10/ 23/ nocki t o-1 n-si x-easy-

exanpl es/ .
mp © JMF (Tous droits réserves)
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Plus sur when( ), t henRet urn()

"Use when( appel ) . t henRet ur n(val ue) to specify the stub value
for a method. If you specify more than one value, they will be returned
in sequence until the last one is used, after which point the last
specified value gets returned. (So to have a method return the same
value always, just specify it once)

T package test;

For example: _ _ | _
i mport static org.nockito. Mockito. *;

import static org.junit.Assert.*;

inmport java.util.lterator;

i mport org.junit. Test;

public class MonTest {
@rest
public void iterator will _return_hello world(){
Iterator i = nock(lterator.class);
when(i.next()).thenReturn("Hell o").thenReturn("World");

String result="" + i.next();
result += " "+i.next();

Systemout.println(result);
assert Equal s("Hell o Worl d", result);

}

source .

http://goj ko. net/ 2009/ 10/ 23/ nocki t o-i n-si x- easy- exanpl es/
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Appels successifs avec when(),
t henRet ur n()

L'appel
when( appel ).t henRet urn(val ue).t henRet urn(val ue2);

permet d'indiquer que le premier appel retournera val ue et le
second appel val ue2

Une autre syntaxe possible est
when( appel ).t henRet urn(val ue, val ue2)

/ I when(doubl ure. maMet hode()).thenReturn(3, 4) ;

/]l est un raccourci pour

when(doubl ure. mnaMet hode()) .t henReturn(3).thenReturn(4);
System out . printl nEdoubI ur e. maMet hodeggg

System out . printl n(doubl ure. maMet hode

Par la suite les appels suivants retournent val ue2

Démo ExempleMockProjet sous eclipse dans workspace
...\ Seance4Mck\ Denps, classe LeTest 2
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Utilisation d'un mock

Finalement un mock s'utilise ainsi :
On le crée (par nock(...))

On précise, pour chaque appel de méthode, la valeur que cette
methode doit retourner

On utilise les méthodes ainsi "initialisées"
C'est simple : normal c'est un mock !

Par la suite, le code du test fait intervenir les méthodes de la classe
a tester et ces méthodes retournent ce qui est prévu : c'est le
testeur qui I'a écrit !

Bref, le code des méthodes des classes autre que la classe a tester
sont mis dans les mocks

© JMF (Tous droits réserves)
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Bibliographie sur les mocks

Une présentation des mocks a
http://ww. i bm com devel operworks/|ibrary/j -
nockt est/i ndex. ht m

Une présentation des mocks (en francais)
http://fr.w ki books.org/w ki/Introduction_au test
| ogi ci el / Doubl ures_de_t est

JUnit in Action, Petar Tahchiev et al., ISBN 1-930110-99-5; ed
Hanning
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Bibliographie sur Mockito

Le site originel de Mockito : nocki t 0. org)

6 exemples pour Mockito a
http://goj ko. net/ 2009/ 10/ 23/ nocki t o-i n-si x- easy-
exanpl es/ . Cet article a fortement inspiré cet exposé

Un exemple pour Mockito
http://schuchert.w ki spaces. com Mocki t 0. Logi nServi ce

Exanpl e
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Complements
Ajout d'une bibliotheque

dans Eclipse

© JMF (Tous droits réserves)
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Ajouter les . | ar de tests au
projet (1/4)

File Edit Run Source Mawvigate Search  Project  Refa

. ] i [F- A EBNldis-C
Il faut d'abord, si vous ne l'avez pas fait par Y —— =5
ailleurs, ajouter les . j ar utiles comme S p—
bibliotheque de classes additionnelle a votre o2 oo

Cpen in Mew Window

projet

Pour cela, sélectionner le projet, cliquez droit,

5= Copy Qualified Mame

= - = 7 = =
puis cliquez Properties. Selectionner Java Build 8 vt ey
elele elefe
N N
Path. Apparait la fenéetre : .
_ Source Ale+shife+s b
& Properties for, testPar JUnitProjet |:|@ Refactor AlE+SHFE+T ¥
+ — Ja‘ja Build Path b I\‘Q Import...
- Builders (2 source | (= Projects | B, Libraries | % Order and Expart | N @ Export...
Java B'—‘T Pat:‘ [ Build class path order and e_xpnrted entries:
: ;::: Ezmiif::f ] (Exporked entries are contribuked to dependent projects) Qgﬁ Refrech -

il . | [5] Z# testParUnitProjet/src
[t Java Editor

e o gatites [ = IRE System Library [Javase-1.6]

- Project References
- RunfDebug Settings

Close Project
Assign Working Sets. .,

- Task Tags : Fun As 3
ebug s g
Team 4
Select Al
[mera ] conpar Wb '
Deselect A
Restare Fram Local Hiskary. .
o Android Tools r
7= i 3
@ corfiaure

Properties AlE+ERter

© JMF (Tous droits réserves) 24



Ajouter les . | ar de tests au

projet (2/4)

Sélectionnez I'onglet "Libraries",
Cliquez le bouton "Add External JARs..."

[+
+
+

+

Resource
Builders

Java Build Path
Java Code Style
Java Compiler
Java Editor

i Javadoc Location

- Project References
i RunjDebug Settings
i Task Tags

& Properties for testParJUnitProjet

Java Build Path

| ® =& IRE System Library [JavasE-1.6]

L Ex

-

#dd JaRs. .,

Add External 14Rs. ..

Add Variable, .,

add Class Folder, ..

I ]
| ]
[ ]
[ add Library..., |
[ ]
[ ]

&dd External Class Folder.

[ 8] 4 H Cance| I

© JMF (Tous droits réserves)

25



Ajouter les . | ar de tests au

projet (3/4)

Parcourez votre systeme de fichiers pour trouver les . j ar
(j uni t XXX. j ar et hantrest-core- XXX jar)

Apres l'avoir sélectionné, ils apparaissent comme bibliotheques

SU pplémenta I res :rEIj Properties for GLG101Projet

type filter text

C'est fini !

EEI)

Resource

Builders

Coverage

Java Build Path
lava Code Style
Java Compiler

Java Editor
Javadoc Location
Project Facets
Project References
Refactoring History
Run/Debug Settings
Server

Task Repository
Task Tags
Validation

WikiText

Java Build Path

- L 4
| Iiu Scrurcelé.i::."i' Projedsi B Libraries <*"1’> Order and Expnrt-é
JARs and class folders on the build path:
i hamcrest-core-1.3jar - C:‘\.CNAM\GLGlﬂlTrE\rﬂ‘\annee: | Add JARs.,,

= |
o junit-4.11,jar - CAVCNAMYGLGI01 Treveshanneel 3140 AD

=, JRE System Library [JavaSE-1.6]
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Ajouter les . | ar de tests au

projet (4/4)

Vérification : Dans "Referenced Libraries" du "Package Explorer"
apparait le j uni t XXX. j ar

{2 Package Explorer Ju JUnit

4 =% GLG101Projet
- [ sre
- =, JRE System Library [JavaSE-1.6]
4 =, Referenced Libraries
o fog junit-4.11.jar - CACRARYGLGL0
- lmg hamecrest-core-1.3.jar - CLCRNA
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