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Quand tester ?

Construire les tests pendant (ou avant) le code (cf eXtreme
Programming). Voir a

http://junit.sourceforge. net/doc/testinfected/test
| ng. ht m

"During Development- When you need to add new functionality
to the system, write the tests first. Then, you will be done
developing when the test runs.

During Debugging- When someone discovers a defect in your
code, first write a test that will succeed if the code is working.
Then debug until the test succeeds."
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JUnit : un framework

Version 4.12 depuis le 4 décembre 2014. Voir a
http://search. maven. or g/ #search| gav| 1| g:"junit" AND
a:"junit"
JUnit est un framework pour écrire et exécuter des tests. Il fait partie de
I'architecture de tests xUnit
site de référence : junit.org
JUnit propose :
des assertions qui vérifient les résultats a attendre du code développé
un environnement d'exécution de tests
JUnit a été initialement écrit par Erich Gamma et Kent Beck

Peut étre utilisé pour faire des tests unitaires mais aussi pour des suites de
tests

JUnit version 4.x utilise les annotations (donc Java 1.5) ce qui n‘est pas le
cas avec les versions 3.X
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Comment installer JUnit ?

Télécharger j uni t-4. XX. j ar et hantrest-core-1.3.jar a
partir du site j unit. org

Faire repérer j uni t - 4. XX. j ar (qui va amener les classes des
paquetagesorg.junit.*)ethancrest-core-1.3.jar (quiva
amener les classes des paquetages or g. hantrest . *) par la
variable CLASSPATH ou l'option - cp (-cl asspat h) des
commandes j ava et j avac
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Un exemple : Cal cul at or, une
classe a tester

package calc;

public class Calculator {
private static int result; // Le "registre” de la ca Iculette

public void add(int n) { result = result + n; }

public void substract(int n) {
result = result - 1;// Bug : devrait étre result=re sult- n

}

public void multiply(int n) {} / Non implémenté
public void divide(int n) { result = result / n; }

public void squareRoot(int n) {
for (; ;) ; // Arg :une boucle infinie

}

public void square(int n) {
result=n *n;

}

public void clear() { result = 0; }

public int getResult() { return result; }
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Une classe qui teste
Cal cul at or (1/2)

package junit4; utilisation de la syntaxe Java

import calc.Calculator; 15
import org.junit.Before; . .
import org.junit.Ignore; | rrport static
import org.junit.Test;

import static org.junit.Assert.*; annotation
public class CalculatorTest { utilisation des classes et

private static Calculator calculator =

new Calculator(); méthodes du framework
@Before Junlt

public void clearCalculator() {

calculator.clear(); utilisation du package
} org.junit (pour JuUnit 4)
@Test
public void add() {
calculator.add();

calculator.add(1);
assertEquals(2, calculator.getResult());

}

/Il suite diapo suivante
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Une classe qui teste
Cal cul at or (2/2)

}

@Test

public void subtract() {
calculator.add(10);
calculator.substract(2);
asserteEquals(8, calculator.getResult());

}

@Test

public void divide() {
calculator.add(8);
calculator.divide(2);
assert calculator.getResult() == 5;

}

@Test(expected = ArithmeticException.class)
public void divideByZero() {
calculator.divide(0);

}

@Ignore("test a ignorer pour l'instant”)
@Test
public void multiply() {
calculator.add(10);
calculator.multiply(10);
assertEquals(100, calculator.getResult());

}

erves)

utilisation de
assert Equal s(attendu

, obt enu) du framework
JUnit

Test des exceptions qui
doivent étre levées

Remarque : on aurait pu
(d(i ?) commencer par
écrire cette classe avant

'écriture compléete de la
classe Cal cul at or



Meéethodes assert XXX()

Les diverses méethodes statiques assert XXX() de la classe
org.junit.Assert duframework JUnit dont assert Equal s()

sont indiquées a :
http://junit.sourceforge. net/javadoc 40/ org/junit/

Assert. htni
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Compilation, exéecution et
déemonstration

démonstration dans . . .\ Cal cul ette
conpi | eAl | . bat

javac -cp chem nAbsol uQuRel at i f Qui MeneA\junit-4.12.jar -d ../classes
calc/*.java junit4/CalculatorTest.java

execut eTest s. bat

java -cp .; chem nQui MeneA\junit-4.12.jar; chem nQui MeneA\hamcrest-core-
1.3.jar -ea org.junit.runner.JUnitCore junit4.Calcu latorTest

L 'exécution est lancée dans "I'environnement"
org.junit.runner.JuUnitCore
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Reésultat du test

Démo dans Cal cul ett eJuni t, lancer les . bat

: « | JUnit version 4.4
La sortie est : | EE.
Time: 0,015 .
There were 2 failures:
1) subtract(junit4.CalculatorTest)
java.lang.AssertionError: expected:<8> but was:<9>
at org.junit.Assert.fail(Assert.java:74)

at junit4.CalculatorTest.subtract(CalculatorTest.java:29)
2) divide(junit4.CalculatorTest)

java.lang.AssertionError o .
at junit4.CalculatorTest.divide(CalculatorTest.java:36)

FAILURES!!I ]
Tests run: 4, Failures: 2

. = premier test lancé et réussi, .E = second test lancé et erreur,
.E= troisieme test lance et erreur, . = quatrieme test lance et
reussi, I = cinquieme test ignoré (et donc pas lance)
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Les meéethodes pour JUnit 4.x

Avec JUnit4.x, on utilise les annotations sur les méthodes (a la
place des conventions de noms des méthodes) :

@est indigue une méthode de test (au lieu de préfixer les méthodes de
test par t est : JUnit 3.x)

@Bef or e indique une méthode d'initialisation (au lieu d'une méthode
set Up() JUnit 3.x)

@Xf t er indique une méthode a exécuter apres une méthode de test (au
lieu d'une méthode t ear Down() JUnit 3.x)

On importe le paquetage or g. j uni t
Plus besoin d'hériter de la classe Test Case (JUnit 3.x)
Plus besoin de créer une classe Test Sui t e (JUnit 3.x)
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Rappel Java 1.4 :

les assertions
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Les assertions (1/2)

Source :

http://docs. oracl e.com javase/ 1. 5. 0/ docs/ gui de/ | an
guage/ assert. htm

De la forme :
assert Expressionl : Expression2 ;

ou Expr essi onl est un bool ean ou un Bool ean, Expr essi on2
est éventuellement absente

Si Expr essi onl esttrue, le reste de I'assertion est ignore
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Les assertions (2/2)

Si Expr essi onl estf al se,

ler cas : Expressi on2 est absente

Une instance Asserti onError est créée et cette exception
Asserti onError estlevée

2ieme cas : Expressi on2 est présente

Expr essi on2 est évaluée, convertie en St ri ng, et constitue le
message de I'exception Asserti onError qui est construit et levée
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Utilisation des assertions

Il faut lancer le code par :
java -ea C assePrinc

pour utiliser les assertions sinon elles sont ignorées
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Fin du rappel Java 1.4 :

les assertions
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Syntaxe JUnit 4 (1/2)

Les méthodes qui testent sont annotées par @est

Les méthodes annotées par @Bef or e sont lancées avant tout test
(i.e. méthode annotée par @est )

Les méthodes annotées par @Af t er sont lancées apres tout test
(i.e. méthode annotée par @est )

Une classe de test doit avoir au moins une méthode annotée @est

On peut utiliser les assertions auquel cas, exécuter le programme
avec |'option - ea de j ava
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Syntaxe JUnit 4 (2/2)

L'annotation @est peut avoir des paramétres indiquant I'exception

qui doit étre levée. Si cette exception n'est pas levée ou qu'une autre
exception est levée, le test échoue (cf. test di vi deByZero())

La méthode mul ti pl y(i nt n) delaclasse Cal cul at or n'est pas

encore implémentée mais lorsqu'elle le sera on voudra la tester. En
indiquant @ gnor e avant (ou apres) @est, on precise que pour

l'instant le test est ignoré. Lors de I'exécution des tests, les tests
ignorés sont indiqués (ainsi on ne les oublie pas)

© JMF (Tous droits réserves) 19



Fixture

Les méthodes de test manipulent un (ou plusieurs) objets de la
classe a tester. Deux méthodes de test utilisent des objets de la
classe a tester (et d'autres classes) distincts

Une fixture est un ensemble d'objets propre a I'exécution d'une
méethode de test

Ces objets sont, en général, construit dans les méthodes annotées
@Bef or e

Les désallocations faites par une fixture sont en général faites dans
les méthodes annotées @\f t er
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Rappel de I'exécution (1/2)

. import org.junit.*;
Dans le code ci contre, un s SHATE O T A

ordre des appels peut étre | MPortiavautl’

est public class SimpleTest {
set Up, private Collection<Object> collection;
t est Enpt yCol | ecti on, @Before

public void setUp() {
set Up, collection = new ArrayList<Object>();
t est Onel t enCol | ecti on J
'ordre de |'execution des pub"Cavs%'grﬁ?ﬁg?ggféiﬁgﬁﬁg%%)piy())-
deux méthodes de tests | |
peut changer @Test

public void testOneltemCollection() {
collection.add("itemA");
assertEquals(1, collection.size());

}
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Rappel de I'exécution (2/2)

"JUnit assumes that all test methods can be performed in an
arbitrary order. Therefore tests should not depend other tests"

source :
http://ww. vogella.comarticles/JUnit/article. htm

#j uni tecli pse
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JUnit et Eclipse

Les versions recentes d'Eclipse proposent d'ajouter automatiquement
les . j ar qui manquent
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Créer une classe a tester

Construire un projet puis une classe dans Eclipse (File | New | Class)

& Java - testParJUnitProjet/src/jmf/UneClasseBoguee. java - Eclipse SDK

FIEW Edit FRun  Source  Mavigate Search  Project  Refactor  Window  Help

AR (2% Java Project

Cpen File... ]@ Android Project
= .

Close Chrl+w [ 7] Project...

Close All Chel+Shifk 4+

B Package

[5] save as... €% Interface
[t -

Ecrire cette classe : par exemple :

package jmf;

public class UneClasseBoguee {
public int multiply(int x, inty) {
} return x /'y;
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Créer une classe de test (1/5)

Sélectionner la classe a tester

Cliquez droit et sélectionner New | JUnit Test Case

5] Package Explarer

£2 . g Junit

= =5 testParIUnitProjet

= sre
=8 jmf
[4]
=83 jmf.te
[ o
B4, IRE Tyste
=B Referenc
o juriit-

Open

Cpen With

Cpen Type Higrarchy
Shows In

= Copy

E= Copy Qualified Mame
) Paste

3 Delete

Build Path
Source
Fefackor

Eug Import...
£ Expart...

=l q:é,-_ = = 0 || [J] UneClasseBoguee java 52

k

F3

F4
Alt+Shift-+in ¥

Chrl+C

Chrl+Y

Delete

k

Alt+Shife+s Pk
Alt+Shift+T  F

package Jmf:

1§ Jawa Project
@ Android Project

4 Project...

B Package
(& Class
€ Interface
G" Enum
(@ Annotation
{8 Source Folder
45 2ava Working Set
(% Folder

 File

=7 Untitled Text File
A Android XML File

JUnit Test Case
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Créer une classe de test (2/5)

Dans |a fenétre "NeW Junlt Test & New JUnit Test Case

JUnit Test Case

Ca Se" / i n d iq u e r u n n O m d e Select the name of the new JUnit tesk case, ¥ou have the options to specify | i

the class under test and on the next page, to select methods o be tesked, =

paquetage et un nom de classe de O s s o
te St Source folder: _testParJUnitF‘ro_jet_,l’;rc

Indiquer bien la version JUnit que -

vous voulez utiliser a l'aide d'un e

des boutons radio. Par exemple SO
pour JUnit 4, sélectionner le PO, s ——

bouton radio "New JUnit4 test" Cos oo
Class under kest: :_._j_mF-.Une(fiasseBoguee

Cliquez "Next >"

ri?| Mext = ll Finiish Jl Canicel
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Créer une classe de test (3/5)

Dans la fenétre de sous titre Test Methods, indiquez (en cochant) les
méthodes a tester. Cliquez Finish [T

Test Methods

Select methods For which test method stubs should be created.

Available methods:

ERFLCH n=Classcboques Selact Al
@ multiphyGint, int)
= []® object Desslect Al

~ [ @ object()

7] @ P getClass()

@  hashCodel)

@  equals{Object)

o donel)
tostringl)

g F nokify()

“OeF notifyal)

e[ @ P wait(long)

il Wl F wait{long, int)

[ e" waitt)

£ [ finalizef)

1 method selected,

[Jcreate final method stubs
[ create tasks for generaked kest methods

'j?:‘ Finish JI Cancel
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Créer une classe de test
(4/5)

Les versions recentes d'Eclipse proposent alors d'ajouter
automatiquement les bibliotheques JUnit :

S —
&
9 . JUnit 4 is not on the build path. Do you want to add it?
() Mot now

() Open the build path property page
(@) Perform the following action:

= Add JUnit 4 library to the build path

Cliquez le bouton OK
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Créer une classe de test (5/5)

La classe de test apparait. Compléter la par du code approprié :

package jmf.test;

import static org.junit.Assert.assertEquals;
import jmf.UneClasseBoguee;

import org.junit. Test;
public class UneClasseBogueeTest {

@Test

public void testMultiply() {
UneClasseBoguee tester = new UneClasseBoguee();
assertEquals("Result", 50, tester.multiply(10, 5));

}

© JMF (Tous droits réserves) 29



Exécuter le test

Lancer I'exécution du test par Run | Run As | JUnit Test

Java - testParJUnitP rojet/src/jmfitest/lUneClasseBogueeTest. java - Eclipse SDK

Sile  Edit BMEN Source  MNavigake Search  Project Refackor  Window  Help

L=<_I> - %Run Chrl+F11 - EE}- @ - [g Q;" f;
&, Debug Fi1

] Packar B m UneClasseBoguee.java

Finished af Run Histary d — - —

Rum CranFinnrations. ..

Le résultat du test apparait dans I'onglet JUnit

i3 Package Explorer | g Jnit &2 =8 m UneClasseBoguee. java m UneClasseBogueeTest, java &3
Finished after 0,032 seconds L4 g8 EE % 9:) B~ package jmf.test:

Runs: 11 B Errors: 0 B Failures: 1 ~dimport static org.junit.Assert.assertEguals:
| mport Jut. Unetlass=boguss;

= EiE] jif test. UneClasseBoguesTest [Runnsr: JUnit 4] (0,016 s) import org.junit.Test;

] testMultiply (0,016 5)
puhlic class UneClasseBogueeTest |

ATest
public wvoid tescMulciplyi() |
IneC lasseboguee tester = new UneClasseboguee();

gssertEgquals ("Eesultc’, 50, tester.multiply (10, 5)):

+
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Exercice sur JUnit 4

Ecrire des tests pour des classes modélisant des sommes d'argent et
un porte feuille
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Bibliographie

Le site originel de JUnit : http://junit.org/

L’API JUnit
http://junit.sourceforge. net/javadoc_40/i ndex. htm

La FAQ pour JUnit
http://junit.sourceforge. net/doc/fag/faqg. htm

Un tutorial pour JUnit version 4 (donc avec les annotations) :
http://ww. devx. conl Java/ Arti cl e/ 31983 de Antonio
Goncalves (qui compare JUnit 3 et 4). Cet article a beaucoup
inspiré ce support de cours

Cours de Pascal Graffion (merci Pascal)
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