Externaliser les données des tests

Jusqu'alors, on avait créé des classes de teststgmiar les classes du projet a développer. Ces
classes de tests contenaient les programmes deaest leurs données. En régle générale, on
aimerait avoir, pour un programme de tests, un(¢gasemble) de données qu'on va utiliser pour

tester le programme. Mais pour l'instant, on né gaecrire de nouvelles méthodes de tests si on
change de données.

Le but de ce TP est donc de diminuer le nombrdatses de tests et faire en sorte qu'on sépare les
données de tests des classes de tests.

Une classe a tester

1°)

a) Ecrire la classdationnel  qui modélise les rationnels des mathématiciens sant les
guotients de la formp/q oup etq sont des entiers relatifs (entiers avec un sig@ejte classe
doit étre développée sous le répertsi@ et dans le packagatio

b) Ecrire deux méthodes qui modélisent l'additibiaesoustraction de deux rationnels sous la
forme :
public Rationnel addition(Rationnel r2) { ... }
public Rationnel soustraction(Rationnel r2) { ... }
Ces méthodes additionnent ou soustraient le ragia2n a l'instance qui lance la méthode. Il est
aussi conseillé d'écrire les deux méthodes
private static int pgcd(int a, int b) qui retourne le pgcd de deux entiers et
public Rationnel simplifier() qui retourne le rationnel simplifié égal a l'ingta qui
lance cette méthode.
Remarque : la méthoggcd() peut avoir pour code :
private static int pgcd(int a, int b) {
if (a < 0) a = -a;
if (b < @) b = -b;
if (a == b) return a;
else if (a > b) return pgcd (a-b, b);
else if (b > a) return pgcd (a, b - a);
return 1;

}

c) Ecrire la méthodaoString() et la méthodeequals(Obiject 0) . on pourra utiliser
I'environnement Eclipse !

2°) On va maintenant écrire une clas§&ationnelTest possédant deux méthodes
testAddition() et testSoustraction() qui testent I'addition et la soustraction de deux
rationnels. Cette classe doit étre développée Boleépertoire de sourcesést et le package
elementaire

TP JUnit : externationalisation des données 1/19 an-barc Farinone / Fabrice Mourlin



I New » |[BE Java Project
! 0 Into == Android Application Project

E = .
i Open in Mew Window Y Project..

1 Open Type Hierarchy F4 | §¥ Package
i Show In Alt+Shift+W » | & Class
L -

=| Copy Ctrl+C @ Interface

& Enum
mbnnatation

| [E | Paste Ctrl+V
: ¥ Delete &Y Source Folder
E -

: % Folder

3 Remove from Context Alt+Shift+Down

5= Copy Qualified Name

Build Path

Snurce

fojet, cragBaurce Folder de notest par New | Source
Folder (c’est-a-dire cela et pas Folder !, c’eslir&-pas cela)

puis dans ce Source Folder un paguetdgmentaire

Ecrire donc une classe JUnit Test CageationnelTest possédant deux méthodes
testAddition() et testSoustraction() qui testent I'addition et la soustraction de deux
rationnels. La méthodistAddition() peut, par exemple, vérifier que 1/2 + 1/3 = 5/6aet
méthoddestSoustraction() peut, par exemple, vérifier que 1/2 - 1/3 = 1/6tt€ classe doit
étre développée sous le "répertoire de soutess" et le packagelementaire

Lancer ce jeu de test. Vous devez obtenir :

Finished after 0,02 seconds

Runs 2/2 B Errors: 0 B F:

~ [l elementaire.RationnelTest [Funner: JUnit 4] (0,001 =)
P

gEl testSoustraction (0,007 =)
gEl testAddition (0,000 =)

Avoir plusieurs jeux de données

On veut désormais pouvoir lancer plusieurs fois nesthodes de testestAddition() et
testSoustraction() avec de données différentes. C'est possible ¢krke en suivant trois
contraintes syntaxiques :

- il doit y avoir un et un seul constructeur daaslasse de test. Ce constructeur va initialiser le
données et les résultats des divers tests avelboeses

- la classe de test doit étre anna@BunWith(Parameterized.class)

- la classe de test doit posséder la méthode :
@Parameters
public static Collection<Object[ ]> data()

Cette méthode retourne ur@ollection<Rationnel[]> , c'est a dire un ensemble (une
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Collection ) de ... tableaux ! (eh oui !). Tous les tableaetournés, qui sont des tableaux de
Rationnel , doivent avoir la méme taille, c'est a dire le mémombre d'éléments. Les éléments
d'un tableau servent a initialiser le (car la aadse test doit avoir un et un seul constructeur)
constructeur de la classe de test. Sur chaque @bjkt classe généré par ce constructeur et un des
tableaux, toutes les méthodes de test seront lanbéac on va lancer :

nombreDeTableauRetournéParMaMethodeData * NombreDeM ethodesDeTest
tests !

1°) Définir une nouvelle classe RationnelTest dans un nouveau package
donnees.internes sous le répertoirest.

2°) Annoter votre classe de test par
@RunWith(Parameterized.class)

On doit avoir :
@RunWith(Parameterized.class)
public class RationnelTest { . . . }

Ceci va modifier le fonctionnement du runner de igUsl'exécution de la phase de test, celui traite
d'abord@RunWith. Le runner sait alors que c'est une classe dpaeamétrée. Le runner lance la
méthodedata()  décrite ci-dessous et récupere Qallection(Object][]) . Bref chaque
elément de I€ollection et une suite @bject

Techniguement a l'exécution du runner de JUnitjitémateur est lancé. Chaque itération possede
une suite Mbject . Pour chaque itération, il y a appel du consturctie la classe de test avec en
parametre cette suiteQbject qui constituent les arguments effectifs pour ogbastructeur. Pour
chaque tableau, il y aura lancement de tous lés, tagec, dans I'ordre, I'exécution des méthodes
@Before , @Test, @After .

3°) Ajouter les champs de résultats attendus ptuldition et la soustraction dans la classe

RationnelTest ainsi que le constructeur de la classe de test@aeguments de la forme
public RationnelTest(Rationnel ri1, Rationnel r2, Rationnel resultAddition,
Rationnel resultSoustraction)

r1 et r2 vont initialer les données en entrées&iultAddition et resultSoustraction sont les
résultats a obtenir.

4°) Ecrire une méthode de tgatblic void toutesLesVerifications() qui vérifie une
addition et une soustraction pour d&Retionnel s donnés.

5°) La méthode qui va fournir les données de &ssdtla suivante :
@Parameters
public static Collection<Rationnel[ ]> data()

On utilise la méthode statique de la clgasa.util.Arrays
public static <T> List<T> asList(T... a)

Rappel Java : une méthode générisiatic  doivent étre déclarées

static< lesTypesGeénériques > typeValeurRetour nomMethStatique (args )

Cette méthode retourne ubist<T> fabriquée a partir de la liste.. a  passée en argument.
Comme on doit retourner une liste (une suite) ddetar a 4 éléments, il faut écrire une syntaxe
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comme :

return Arrays.asList(new Rationnel[ ][ ] {
{les 4 elements du premier tableau},
{les 4 elements du second tableau},
{les 4 elements du troisiéme tableau},

}

Ecrire la méthoddata()

6°) Lancer les Tests JUnit avec les divers jeudaenées.

Externationaliser les données

On veut désormais mettre ces données a l'extédieyprogramme et plus précisément dans un
fichier XML. Il va donc falloir modifier la constation des tableaux dans la méthatida()

Pour cela on va créer

a) un schéma XML qui décrit les données de test,

b) un fichier XML contenant les valeurs de test.

La méthodedata() ira lire le fichier XML, va transformer le conteran uneCollection et
retourner cett€ollection

Le fichier XML peut avoir la "physionomie” :
<dataset>

<data>
<rationnel n="2" d="3"/>

</data>
</dataset>
L'environnement Eclipse permet de construire "a&dirle fichier XML schema et le fichier XML.

Construction du fichier XML schema

Sélectionner le projet puis, clic droit | New | &th

= Rationne.l:t’mtet. — A1 _<2ym] wversion="7.,
a [ src Mew 3 =f Project... |
a t raf Go Into 4 [em
> 1] :
" |i| Show In Alt+Shift+W » | [ Folder
4 (B Ef._tb-- & | Copy CtrleC [ sQLFile
4 oy b ;
. [ = Copy Qualified Name @ Annotation
b [@f B Paste Ctr+V | & Class
Ul 3 Delete Delete | & Enum
g Iil Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+Down | @&  Interface
> 4]
- IEL Build Path v | B¢ Package
| Refactor Alt+Shift+T » | &9  Source Folder
; E gy Import.. Y Example..
b oS .
b @ Bwort T4 Other., Ctrl+N
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Dans la fenétre New, sélectionner le dossier XMlis XML Schema File

) New L | )

Select a wizard —

Create a new XML schema file

Wizards:
|

(== Plug-in Development =

(= Rernote System Explorer
= Server
= 50L Development
= Tasks
(= User Assistance
= Web
== Web Services
= XML
[0} DTD File
[¥7 ML File
|57 XML Schema File -

Cliquez Next >. Dans la fenétre Create XML Schemanér un nom au fichier XML Schema que

m

[.] Create XML Schema

New XML Schema

Create a new XML schema.

Enter or select the parent folder
RationnelProjet
=5
1= RationnelProjet

RationnelSchema.xsd

| x
vous voulez créé. Par exempBtationnelSchema.xsd
Cliquer Finish. Le fichieRationnelSchema.xsd est créé avec un contenu minimal.

Sélectionner le fichieRationnelSchema.xsd . Sélectionner l'onglet Design. On va créer ce
fichier schema "a la souris".

L'élément Rat i onnel

Cliquer l'onglet Design. Dans la partie Types, wlg droit, puis Add Complex Type. On va créer le
"type" Rationnel  avec ses deux attributsimerateur etdenominateur
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|8] Schema: http://www.example.org/Rationnelschema

2= Directives

(&l Elements WMN :\

Add Complex Type )
dd Simple Type

= Show properties

Refactor 2

References 2

@,‘Z\ttnhutes 2 Groups

Uur(E

Dans la partie Types, clic droit puis indiquationnel comme nouveau type (complexe).

Add Element
Add Element Ref
| Add Any

Add Attribute

Sélectionner le typRationnel , cliquez droit | Add Attribute

Rationnel

string

On obtient
Indiquer le nouvel attributnUmerateur ) pour ce type Rationnel ). Fixer le type de cet

(@) numerateur |string -

Browse...
Mew...
boolean
date
dateTime
double
float

attribut aint en le sélectionnant dans la liste des types am@som.
Faire de méme pour le dénominateur
Vérifier, dans l'onglet Source, que vous avez ldans le fichierRationnelSchema.xsd les
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lignes :
<complexType name="Rationnel">
<attribute name="numerateur" type="int"></attribute>
<attribute name="denominateur" type="int"></attribute>
</complexType>

L'élément Dat a

Il reste a créer le type compleiata qui est une suite de Rationnel s ainsi que I'élément
Dataset qui un ensemble quelconquedata .

Dans l'onglet Design, cliquer gauche sur l'icbnehant a gauche pc
revenir au premier écran 8

[Show schema index view

Te TR L0

Créer un type compleXeata (cf. ci dessus pour le type compleéRationnel ). Sélectionner ce

Add Element
Add Element Ref
Add Any

[=% & [

Add Attribute

Add Attribute Ref

Add Attribute Group Ref
Add Any Attribute

GED O

=== Add Sequence

type, cliquez droit, sélectionner 'item Add Sequesn
On obtient

Data
Cliquez droit sur la séquence et choisir Add Eleinfpas Add Attribute !)

Data

[e] Add Elerment
sf| Add Element Ref

Indiquer r1 comme élément

Cliquer droit sur rl et choisir Show Properties
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Diata

f— F‘ -1 —tlem
Insert Elernent S
Set Type »
Set Multiplicity »
#H  Delete
| Show properties

Data

— [e] Add Elermnent
| Add Element Ref
fe] AddAny

=== Add Sequence
= Add Choice
=i Add All

g Add Group Ref
Set Multiphicity ]
#  Delete

| Show properties

o

Dans l'onglet Properties et dans le menu Type sahBrowse...

[#] Problems @ Javadoc @) Declaration &) Conscle [0 Properties 23

[¢] element

General Name:

Constraints Type:

Documentation | Minimum Occurrence:
TS Maximum Occurrence: |Pool€an
Advanced date

Dans la fenétre Set Type, choisir Rationnel pucuelr OK
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[ @] set Type @ﬂ

MName (7 = any character, * = any string):

Types:

[=] negativelnteger -
EINMTOKEN

[EI NMTOKENS

[=] nonMegativelnteger

= nonPositivelnteger

=] normalizedString

[EINOTATION

[=] positivelnteger

= jiiw 1
Rationnel - http://www.example.org/RationnelSchema

[=l string
Eltime -

Declaration Location:

[S] /RatiennelProjet/RationnelSchema.xsd

Search Scope

(") Workspace () Enclosing Project @ Current Resource

() Working Sets

Coc ) on |

On obtient :
Data Rationnel
= [g]rl  Raticnnel numerateur int
denorminateur  int

Faire de méme pour les 4 autres rationnels afiteir :

Data I Rationnel
el n1 Rationnel nurnerateur int
(g] r2 Raticnnel denominateur  int
= [2] resultAddition Raticnnel
[e] resultSoustraction  Rationnel

Vérifier, grace a I'onglet Source, que vous avenhbilans le fichieRationnelSchema.xsd
<complexType name="Data">

<sequence>
<element
<element
<element
<element

name="rl1" type="tns:Rationnel"></element>

name="r2" type="tns:Rationnel"></element>
name="resultAddition" type="tns:Rationnel"></element>
name="resultSoustraction" type="tns:Rationnel"></element>
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</sequence>
</complexType>

L'élément Dat aSet
Dans I'onglet Design, cliquer gauche sur l'iconéaut & gauche pour revenir au premier écran.

Sélectionner la partie Elements (et pas Typesktie enétre.

S| Schema : http://www.example.org/RationnelSchema
P p g
(= Directives
o e
( @ Elements } || [ Types
Data
Rationnel

elEeme—
1 8] Add Element r

Créer un éléement XML en sélectionnant le titre Edaig, clic droit | Add Element
| Show properties
Ecrire I'élémenDataSet .

Il est précisé de typgtring . Ce ne doit pas étre le cas pour notre applicaBétectionner
I'élément DataSet, clic droit | Set Type | New...

| @ Elements
|[¢] DataSet : strina
Set Type 3 Mew...
Set Multiplicity r Browse...

Dans la fenétre New Type, cocher la case "Crealigcabanonymous type", puis cliquer OK

E.] New Type L&J

© Complex Type
) Simple Type

Crilate as local anenymous type

Name: MewType

< OK ‘) Cancel
s

L'élémentDataSet n'a plus de type.
Double cliquer sur I'élémeiliataSet pour avoir le panneau :
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Un DataSet est en fait un ensemble de 0 ou plusiddata . Il suffit donc d'indiquer qu'un
DataSet contient urData de cardinalité O ou plusieurs.

Sélectionner (DataSetType). Cliquez droit | Addnhigat

[e] DataSet o
[e] AddElement

el  Add Elernent Ref
f&| AddAny

Créer un élément Data. Préciser que I'élémenDatt de typeData, le type que vous avez
construit précédemment comme indiqué ci-dessus |l@oséquence de Rationnel, clic droit sur
Data, Show Properties, Browse... puis Data.

Pour préciser la cardinalité, sélectionner I'élénieata:Data, puis Set Multiplicity | 0..* (Zero or
More)

] Show properties

Refactor k

Vérifier que vous avez dans le fichRRationnelSchema.xsd , I'entrée :
<element name="DataSet">
<complexType>
<sequence>
<element name="Data" type="tns:Data" maxOccurs="unbounded"” minOccurs="0"></element>
</sequence>
</complexType>
</element>

Remarque 1 : si cela n'a pas fonctionné, il sd#itecopier les lignes ci dessus !

Remarque 2 : Le fichier RationnelSchema.xsd congdet

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

targetNamespace="http://www.example.org/RationnelSchema"
xmlns:tns="http://www.example.org/RationnelSchema"

elementFormDefault="qualified">
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<complexType name="Rationnel">
<attribute name="numerateur" type="int"></attribute>
<attribute name="denominateur"” type="int"></attribute>
</complexType>

<complexType name="Data">
<sequence>
<element name="rl1" type="tns:Rationnel"></element>
<element name="r2" type="tns:Rationnel"></element>
<element name="resultAddition" type="tns:Rationnel"></element>
<element name="resultSoustraction" type="tns:Rationnel"></element>
</sequence>
</complexType>

<element name="DataSet">
<complexType>
<sequence>
<element name="Data" type="tns:Data" maxOccurs="unbounded"
minOccurs="0"></element>
</sequence>
</complexType>
</element>
</schema>

Construction du fichier XML de données de tests

Le but ici est d'avoir un fichier XML, donc exterag programme Java, contenant des données pour
les tests.

a) Sélectionner le projet puis clic droit | Newthe...

Dans la fenétre New, sous le dossier XML, séleagorXML File puis cliquer sur Next >

s A
@ New lﬂlﬁ
Select a wizard —
Create a new XML file
Wizards:
type filter text
= JPA 2

i [ Plug-in Development
I+ [Z- Remote System Explorer
I (= Server
= 5QL Development
I (= Tasks
b [# User Assistance
b > Web
[+ = Web Services

m |

"‘:ELJ < Back Next = | Finich Cancel |

dans la fenétre New XML File, donner un nom pour fiehier de tests (par exemple
donneesDeTests.xml ) puis cliquer Next >
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[ 5] New XML File EET)
XML JEND]
li

Create a new XML file.

|..'_\;J

Enter or select the parent folder:
RationnelProjet

ped

s
=4 RationnelProjet

ile name:  donneesDeTestsxml

Advanced = >

f!\

@ | <Back Ned> [N  Finsh || Concel |
—ia®

b) Dans la fenétre suivante "New XML File", indigugi'on veut créer un fichier XML a partir du

fichier .xsd précédent : cocher la case "Create XML file framXL schema file". Cliquer

Next >
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[ 8 New xw Fite =)

Create XML File From Ei

Select how you would like to create your XML file.

@ [ <Back Net> |} Fnsh || Cancel

Trouver le fichieRationnelSchema.xsd  , puis cliquez Next >

r Il
5] New XML File o] o s
Select XML Schema File —L:‘—nji
Select the schema file to create the XML file. -
13

@ Select file from Workspace
() Select AML Catalog entry

‘Workspace Files EHE

B RationnelProjet
|8) RationnelSchemaasd]
[S] testSchema.xsd

Import Files..,

® < Back |[ Next > J Finish 1l Cancel

Dans la fenétre New XML File, cocher les cases &@&eoptional attributes”, "Create optional
elements". Cliquez Finish
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8] New XML File

Select Root Element
Select the root element of the XML file,

Root element:

| Dataset

gntent options
(eate optional attributes

(Feate optional elements

[] Create first choice of required choice
[V|Fill elements and attributes with data

Namespace Information

Lirnit optional element depthto: 2

Prefix Namespace Name

tns http:/www.example.org...

Location Hint

RationnelSchema.sd

® = Back ]

{

|) conce |

e

c) Vérifier que vous avez construit le fichdwnneesDeTests.xml  suivant :
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<tns:DataSet xmlns:tns="http://www.example.org/RationnelSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"”
xsi:schemaLocation="http://www.example.org/RationnelSchema RationnelSchema.xsd " >

<tns:Data>

<tns:ril
denominateur="0"
numerateur="0" />

<tns:r2
denominateur="0"
numerateur="0" />

<tns:resultAddition
denominateur="0"
numerateur="0" />

<tns:resultSoustraction
denominateur="0"
numerateur="0" />
</tns:Data>

</tns:DataSet>

BN

d) Quitte a "enrichir ce fichier", créer un jeutdst cohérent dans ce fichier XML. Par exemple un
jeu de valeurs : { (2/3, 4/3, 2/1, -2/3), (2/9, 138, -1/9)}

Il faut désormais faire le lien entre les notiordXconstruites ci dessus et le programme Java de
test. On utilise l'outikjc du jdk.

Remarque :

On va avoir des classes supplémentaires pourdes taais évidemment celles ci ne modifient pas
les classes a tester : c'est important que ceissit

Quatrieme partie : Analyse XML des données

Génération des classes Java pour le traitement XMavec JAXB
(grace axj c du jdk)

xjc (XML to Java compiler) est un outil du jdk (qui seuve dans le répertoiteén du jdk) qui
fabrique les classes Java ci dessus a partir dWib s¢hema. En fait le plug in Eclipse ci dessus a
appeléxjc .

1°) On va se construire une exécution axgc . Dans Eclipse, choisir Run | External Tools |
External Tools Configurations...

2°) Dans la fenétre "External Tools Configuratigrdiguer le bouton New (en haut a gauche). Au

besoin cliquer sur l'icbne Program avant. Donnenamm a la commande par exemple "générer des
classes a partir de RationnelSchema.xsd"
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E External Tocls Cenfigurations

Create, manage, and run configurations

Please specify the location of the external tool you would like to configure,

|| Mame: P\.I-éw_c unfiguratib

|| (Bl main = Build
s At Build Lecation:
{@= API Use Report i
4 & Program

3°) Cliquer sur le bouton "Browse File System.t.fepérer I'outikjc du jdk.

4°) Cliquer sur le bouton "Browse Workspace..."reppérer l'espace de travail de ce TP et plus
précisément le projet.

5°) Dans l'onglet argument écrire
-d test

-p helpers2
RationnelSchema.xsd

\Vous devez avoir :

-
ﬂ External Tools Configurations g

Create, manage, and run configurations

Run a program

L | generer des classes a partir de RationnelSchema.xsd

type filter text [ (Eivain o =

1 Build i
! Use Report
gram

[ &= 7ommun'|

IBrwseWDrksgace.. I' Browse File System...u Variables... I

Srowse File System...] Variables...

generer des classes a partir de Rationnel

-.d test
-p helpers2
RationnelSchema.xsd

Mote: Enclose an argument containing spaces using double-quotes ().

7l m | 3

Filter matched 4 of 4 items
@

Clifquer Apply, puis Run.
Remarque :
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Vous devez avoir créer un répertoire sous le prpms (seulement) sogsc . Pour cela faire les

étapes ci dessous : le rafraichissement d'écrateifait explicitement !
7 Project Explere 22 . gt JUn

4 15‘J F{_ati-:unnelF'rojet
b B sre
> [ test

6°) Eventuellement (ou bien pour relancer la conuthearsélectionner Run | External Tools |
"générer des classes a partir de RationnelSchedia.xs

7°) Sélectionner votre projet, clic droit et lan&sfresh.

L) Project Explorer &3 - gfu JUnit == | T =0|mr
4 |22 Raf* — =9
4 MNew (3
GoInto r
‘B Shown AlteShiftsW »
= Copy Ctrl+C
== Copy Qualified Name ]
= Paste Ctrisy F
¥ Delete Delete _
Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+Down
Build Path 4 :
"B Refactor Alt+ShiftsT »

.....
9| gug Import..
8l 3  Export..
a
15]

€ Refresh )

Close Unrelated Projects

Le packagdnelpers2 doit apparaitre dans le répertdiest

Conclusion sur la génération des classes Javdiages notions XML

"Toutes les classes générées sont des classegesmpar des annotations JAXBata , DataSet

et Rationnel  sont des classes qui correspondent aux « Comples T XML qu'on a définis.
package-info.java est un fichier qui contient deux lignes de codiggekmet de mettre des
annotations sur packag®bjectFactory est une fabrique pour des objétata , DataSet et
Rationnel ." (Merci Fabrice).

Traitements des fichiers XML de données de tests

La méthodedata() déja utilisée lorsque les données étaient dangrdgramme Java, doit
toujours retourner un€ollection de tableau de Rationnel s qu'elle aura fabriqué en lisant
le fichier XML. Pour cela, le code général est :
@Parameters
public static Collection<Rationnel[ ]> data() {

Il lire le fichier XML

File inputFile = new File("donneesDeTests.xml");

List<Rationnel[]> donneesDeTest = new
ArrayList<Rationnel[]>();

/I convertir en Java avec JAXB
try {
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JAXBContext context = JAXBContext.newlnstance("he Ipers");

Unmarshaller decodeur = context.createUnmarshalle rQ;

helpers.DataSet dat aset =
(helpers.DataSet)decodeur.unmarshal(inputFile);

/I prépare une Collection pour JUnit
/I A COMPLETER (voir ci dessous)

} catch (JAXBException e) {
e.printStackTrace();
}

return donneesDeTest;

}

Le code ci dessus permet de récupérer I'ensembléatmées de tests repéréesdadraset .
Pour fabriquer des tableaux dérdtionnel s, le code de la partie A COMPLETER ci dessus est
de la forme ci dessous :

for (Datad : dat aset .getData()) {
Rationnel[] unJeuDeTest = new Rationnel[4];
helpers.Rationnel r1 = d.getR1();
/l ACOMPLETER POUR LES AUTRES CHAMPS

/I Attention, pour mettre dans le tableau, il faut mettre

// des bons "Rationnel”,

/I pas des helpers.Rationnel

unJeuDeTest[0] = new Rationnel(rl.getNumerateur(),
rl.getDenominateur());

/I A COMPLETER POUR LES AUTRES Rationnel

donneesDeTest.add(unJeuDeTest);

}

Compléter les partiessn COMPLETER POUR LES AUTRES CHAMP®t A COMPLETER
POUR LES AUTRES Rationnel ci dessus.
Lancer les tests. Cela doit fonctionner.

Conclusion

On a bien séparé les données du test des méthedestsl. Ainsi les personnes qui fournissent les
données de test n‘ont plus besoin d'avoir des ssarees Java.
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