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Supposons disposer d'un systeme embarqué tempsjuéaapte régulierement la pression et la
température d’un liquide dans une réaction chimigues/ue de détecter le moment ou le liquide est
entierement évaporé. Pour cela, deux taches stisées respectivement pour lire la températura (vi
un capteur de température) et lire la pression miananometre) pour contréler le comportement du
liquide et détecter le moment ou le liquide s’edtégement évaporé p
Notre systeme est semblable au suivant: [jj

La formule de Rankine (ref [1],2]) donne une expi@s théorique d
la pression en fonction de la température (suldgegpde 0 a 140°C

par rapport aux cas pratiques) : i
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avec :

+ Psat: pression de vapeur saturante de l'eau, en atraosp
- T :température absolue, en K

Pour des températures plus élevées, on pourrsentiiformule de Duperraysur la plage de
90 a 300 °C par rapport aux cas pratiques) :
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avec :

+ Psat: pression de vapeur saturante de I'eau, en ah@osp
- t:température, en °C

En effet, & chaque fois que la température augmérge produit une évaporation partielle du fluide
Ceci entraine une augmentation de la quantité gewaau-dessus du liquide, et par conséquent une
augmentation de la pression. Si la températurégdide se stabilise, la pression fait de méme engr
une valeur telle qu'elle empéche I'évaporationigiuide. De la méme maniére, une diminution de la
température du liquide entraine la condensatiomedhartie de la vapeur. De ce fait, celle-ci entrai
une diminution de la pression et crée donc un imeib une valeur plus basse. Cependant, s'ilste re
plus qu'une seule goutte de liquide (et que I'amicoe & augmenter la température de la bouteille)
une fois cette derniere goutte évaporée, il neerphis de liquide pour fournir de la vapeur, et la
pression ne peut plus continuer a monter.

L’objectif est de vérifier si les deux paramétresléent simultanément dans le méme sens (selon la
courbe). Car si la pression reste constante almdajtempérature augmente, cela signifie queléout
liquide s’est évaporé.

Pour implémenter une telle application en Java serépl, nous traduisons les taches a l'aide de deux
threads temps réel Tl et T2 créées au démarragéamication dans des espaces mémoires
différents. L'objetTempératuresera déclaré dans T1 et est partagé avec T2t T2 gression dans
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I'objet Pression récupére la valeur de la température dans I'algatespondant a T1 et compare les
valeurs fraichement lues avec les valeurs précédeaafin de déduire leur évolution et détecter une

éventuelle évaporation du liquide.

Ecrire un programme en Java temps réel en respéathigrarchie définie dans la figure suivante. On
supposera que les threads ont les mémes caraqtéssttemporelles. De plus, I'acces a l'objet
Températurese fera a I'aide des moniteurs.
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