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Note that RDF is used as an export format for bulk catalog

loading.
9
¶
For example, the catalog of the Open Directory Portal/Dmoz

comprises around 200M of Topics exported in RDF files.



TypeOf(instance)

SubClassOf(isA)

rdfs: http://www.w3.org/2000/01/rdf−schema#

ns1: http://www.dmoz.org/schema.rdfs#

rdf: http://www.w3.org/1999/02/22−rdf−syntax−ns#

RegionalArts Reference

Resource

Art History

Artists Museum

Robin August

Europe

Art & Ent. France

Museum

Louvre

Regions

IN−de−france

Paris

Museums

Museum

Art & Ent.

Art−Museum

European

French

Class

Property

www.museerodin.fr www.louvre.fr
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http://www.dmoz.org/schema.rdfs. For simplicity, we omit

administrative metadata such as titles, mime-types, modification-
dates, of Web resources represented in ODP by an OCLC Dublin-
Core like schema [23].
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It is worth noticing that the effect of multiple

9�1d¯
is partially

captured by terms replication in several hierarchies as well as other
link types defined between topics such as

1� -5!4�;�� 9<�
and

��������8����
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Note that adjacent queries do not explore semantic relation-

ships of classes but they have been included in our study for com-
pleteness reasons w.r.t. XML XPath expressions.
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Sculptor
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Descendants (Artifact):Painting, Sculpure
(Sculptor):Artifact,Resource

Leaves (Resource):Painter,Sculptor,
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(Museum):Artist, Painter, Sculpture
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Siblings (Museum):Artist, Artifact
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Note that the same idea is employed by ODP in order to identify

topics/classes from the root of each hierarchy with user readable
labels, using a vocabulary of distinct terms/words (see Table 1).
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4. EVALUATION OF LABELING SCHEMES���2����������
����������^h*c�
T���� !�(
$��
P����
P�d�����@
-+�
'
-�(F2e*��
���E!��
����_����D
 �
-����
C���i�sc��	0%
�G�
�0�����+	���?��
� !
��7cg��
��u�� !��0%
� !
�����
#Ffcg�U���O
��
z��T�A
���+�����
�h-�(
- !
�0UE7����
L<P�������*F.
iRT
?c�
�E7����
�l�o.D�G�
���
#FT���@��
� !

V 724 "�$'& X)({W^
-�(F7����
m
�o*��
��(F.
#F7�����d���-�@F�
��]���*��
?��)�
-0�D�G�
���
#FT���@��
� !

G�En�B+��@
�cy
-0:h�wX�-��+��%F�
P
��(F`�,
-+,
�F.����� V 465�< . $2"	Y � G�W?YkZ>
i����
�
��K

��
��d��G�
#FC���-�X�����[
�)�
�0��(
$�������j����
y�PR'��F.�� !�`��������
BQ7R'I>L�
$�@
-D
0���+ V ),
?�����%���'���{�#}$D�µ.��Ds´-µ�µ.�#W?YmZO
m��������
�������),
�0UE'�d����F.EB����
\�#
-��
i�-�
����G���0%
����m����
�
�� V �:Y 
�Y�h�����
yQ7R'I����%
?�@
-���@����
��Kcg�U���j������+�0�
79�1d¯BWk
��(F
RP�B�7� V �<Y 
�Y�hm����
2Q7R'IJ����
��@
-���@����
��j
-��
�
���+� !
�����
#Fpcg�U���/�dE��.D
����
������#
�0�0UEq+�
���
��@
-��
�Fq C��0U������0�
29_1�¯H0�����M*�@W?Y`¢mo.��
����� !
������BcX
���

��
-������
#F>�����n���>
bz*����D�wX0%
�F�
�D��#µ�µ�µ*h]cg�U���O
-��<70U���@
�z�I{�P�BLiD������
½�»�µ�xf«7"y��������
��������i
���FA»��$´7xbwO�-�( �
-�%�` !
� !�-��E�h$��������+7IK���d��D
+-��
$z��T� V�� 
?�����%���·½�Y ´�Y��$WAcg����� <7���%���*F�
b������l�+����@
$�������kYS�#µ�µ�µ
G����{
���� V ��inw�W!cX
���
u����
#F°�_����F�
-�@
O0��,
�F�����+.hT���(F.
�o°����
#
-�������

-�(Fpe���
���E.����+.YC��}fQ7RTI&��0%
����'����
��@
$���?����
�� V ��
�
C�K
�G�0�
	�$Wgcg�����

'�����@
-0��*�� jG�
?�i�-�m´�»�³�´*�$»n�����������ic�
���
P0%��
�F.
#F^Y\���(F�����
��X���!����

+�
���
?�@
-��
#Fv0%
�G�
�0��jcX
���
f�������d����������
#Fv
-�t��
��Al(0�
2������������+q���/����

����F�
�o2M,
�E2���b�-�@F�
��y���A����
'�(
-�?M,
�FfwiD<����
�
���Y

4.1 The Case of TreesZ>
�l����d�	�?��������
u
>��
�0%
-��������
�0T��
��.��
���
����@
-�������ª�-��724 "�$'& X)(

-�(F&465�< . $2"�Y � G,0%
�G�
�0%�m���`���@F.
��K���g���� !��
-��
[����
\��
�����0U������+PF�
$�@
-D
G�
���
C���%"�
�Y`����
C��
������-�� �
�����
j���[����
n��
��d��G�
#Fpe���
?���%
�� V ��
�
A�]
-D
G�0�
�´�W7���T����
��u���� !�(
$��
#Fpcg��
��>�� !��0%
� !
�����
#Ffcg�U���u����
AIK���d��D
+-��
$z��T�u
���+��%��
�Y

4.1.1 Database Representation and Size����
P�BR'�\��zC��0%
���� V �-���.������
�����E(WK���%
?�@
-���@�*Ej���k
nIK�����@
-0^L�
-��D

-0���+j0���M,
7Q7R'IKh��#
-�2G�
g��
��.��
���
�����
#F!G�EA����
B�@
-G�0�
gcg�������scX�`
-��D
������G�����
���­m����
7�(
- !
P�-�K����
P��0%
���� V �.���% �
$��E!M,
�E�WX
-�(F!����
P�(
� !

�-�`�������:
$����
��f��0%
�����Y±wX
��#
�����
u���JQ7R'I ����
p��0%
����	�(
� !
��	
$��

0%
$��+�
n)�
$���%
�G�0�
'����"�
n�d��������+�� V ��
-���2�_���� ������-�P������0��(F�����+A�(
- !
��dD
��
���
f
���Fv��
-���v����
?l�o�WncX
f�@��������
2����
2����0�0��#cg����+O������ �
�0���"�
#F
��
�0t
$�������(
-0mF�
$�@
�G�
���
'���@��
� �
*­

� G ��* * V X > ­�X^<�.s� N < � 5 $ ­ Y ��" % : ��" V ´�»-},W�W
� D M � G ��*'* V X > ­�X^< .d� N &�� .=: $2" ­�X^<�.s��Wcg��
���
j9<�g���g
`��0t
-���y�%F�
������Ul(
��#h�=(��5��[�%�y�U������
� !
�h.
-�(Fz.���8_���?�X���

����
T�:
$����
��B��0%
����B�%F�
������Ul(
?�#Y
z*������
n����
`0%
�G�
�0��'�����*F.����
�FpG�E�724 "%$'& X)(u�-� 465�< . $2"	Y � Gm
$��


�����%e���
�h�����
�EC�#
-�AG�
g����
#F V �-��
T��
-���[��������
� 2WK
��[�%F�
������Ul(
?���i�-�
��0t
-����
��m���'����
m����
�
�Y]�s�T����
m�_��0�0��$cg����+�h,cX
i
�)�
�0���
-��
\����
[F�
$�@
�G(
-��


-�(F¦�%��F�
�oO���%"�
����7����
	�_��0�0��$cg����+O�@
�G�0�
��A��
���0%
�������+ � D M � G ��* *
��
�����
�������),
�0UE	G*E{­

724 "%$'& X)( V G � M $ G ­ Y ��" %
: ��" V �#»�W N &�� .;: $ " ­ Y ��" % : ��" V �$»�W�W465�< . $2"�Y � G V X^< > $ (	­�X(< .s� N ! e * . ­�X^< .d� N &�� .;: $2" ­�X^< .d��Wcg��
���
 &�� .;: $2" ��
�����
�������),
�0�E2�d���-��
��y����
7��
-����
?�#¿ �g�d��������+j0t
-G�
�0^���
�����d��D��.�� jG�
���)�
-0%��
�Y
�XcX�A��
� �
-��M*�B
-��
'������
�cX��������E�YX�K�����d�g����
'�d�����%��+A�sE.��
T�-�[
-��D

������G�����
v���,4@���i��� 724 "�$'& X7(ª���bF.
���
��� !����
�F�G�E°����
q �
$o.�% C�� 
F.
����������'����
qQ7RTI ��0%
����2����
��@
$���?��E V ��
�
q�K
�G�0�
v�#WA��0����2����

V �_���y����
B�����-�y��0%
�����SUH8F8Y$EGM8_BH�W[cg����0%
B����
g�sE.��
B���^����
g6.;�1�8 V 
��(F
9_=�����¡#WA
$�������%G�����
2��� 465�< . $2"	Y � GgG�EO����
	���-�@
�0g�*�� jG�
?�C�-�7����

Q7RTIv��0t
-����
���Y�z.
������(F{h*�%�2G������2�#
-��
��yc�
7�.����0%��"�
P����
y.���8_���?�X
-��D
������G�����
g���!���@F�
?�i���T��
��������d���������[����
g��0%
����i����
��@
-���@��EA���A�BR'�\��z
�t���� S����
�F�
-�@
�G�
���
y
-�Kc�
�0�0.
��K���P
�a!����
�����0UEn�������������\F.�U��
����m��
-��D

��*�?�$�?����0tF*��
����$����G�0�����+be���
�����
���Yn�������T�@��������
j���X¸s���d���Ul(
#FpG�Ef����

����+����Ul(�#
-���j
�)�
�0���
-�������v�����d�j�-�y����
���
2e���
�����
��`���vz��T�°
���+��%��
��
cg�U���/����
���D�F�
�l���
#F������������������C0���M,
 !�"�$'& X)(O��� 724 "%$'& X)(/���C
�F.D
F.�U���%���(
-0k�����_���� �
$���%���b���2���*F.
T0%
�G�
�0��B0��%M�
 > $;! .;:2�%� 465�< . $2"	Y � G
V �-����
���cg����
7l��(F.�%��+'����
PF��U��
����X�?���%0%F*��
������]SsH8F8YcE)M8_BH���
#e����U��
��X

���� !��0�
���
'����
��b�-�K����
nQ7RTI°����
��@
$���?��E{¹ W?Y
�K��+�����
[��D�
yF�������0%
�E.�k����
m���%"�
i�-�.����
[F�
-�@
-G(
-��
 V �@
-G�0�
�� 724 "�$'& X)(


-�(F�465�< . $2"	Y � G:WT
���Fu����
!����"�
2���y����
!�%��F�
�o V ��
�����
��?���%)�
�0UEO���


-��������G�����
��_G � M $ G{
��(F ! e * .�W]cg���%0�
7�K�%+�����
B��D�G�F�������0t
�E.�i����
g�����.D
�d�������?���%���>���� !
jcg��
��u����
b��}�Q7R'Iª����
��@
$���?���%
�� V ��
�
��]
�G�0�
b�#W

-��
f0%��
�F.
#F°���&F.
�����
#
-������+O�-�@F�
��!�-�T����
����A�.�� jG�
��j���7��0%
�����
���Y
xf����
C����
����%��
�0�E�h{����
C����"�
C���[�@
�G�0�
�724 "%$'& X)(u���j��}�³�½�}Ei'Gq
-�(F
����
j���%"�
2�-� 465�< . $2"	Y � G[�����#´�¼�µ,´di'G>G��-���>�������@
���������+�´�»�³�´*�#»
������0�
�� V �<Y 
�Y�hP��0%
�����
��@W����ª´-µ,½-³¦
-�(FH��}.��³¦F.����M°��
�+�
��2��
�����
���D
����),
�0UE�YC¢ie����%)�
�0�
�����0UE�h����2�d������
j����
j0%
�G�
�0\�-�y
	��0t
-���`
��Tc�
�0%0[
-�
����
P0%
�G�
�0{���]�U���y������
�����0%
-��� V �<Y 
�Y�h�
`������0�
$W[cX
7��
�
#Ff»�´*h��$½`G*E*��
��
cg�U����465�< . $2"�Y � GK
-�(Fb}�}.Y ´�´AG�E*��
��ycg�U���(724 "%$'& X)(]YyLX�� !�(
$��
#F
���b����
 465�< . $2"	Y � GP�$´bG�E*��
��n
�o.��
�����
#Fu�t���� ����
����@��
� �
*hK����


�o*���@
!�d�����@
-+�
j�����d�T��
?�P������0�
C���7F���
'���2
����%F V �,µ!G�E*��
��@Wy+�
��.D

��@
$��
#F°G�EvIK���d��+���
$z��T�J���q�tF.
������U�_E/����
	����E.�����#
�0g0����#
-�������&���

	������0�
jcg�U�������O�U���T�@
�G�0�
 V G�0����?Mq�*�� CG�
��#h{������0�
A����F�
�o�cg�U�������
G�0����@M�W?YH���&
�F�F��U�������^hy����
�IK���d��+���
$z��T� �d�����@
-+�
���
#e����U��
� !
����
���-�A�d��������+b��E.��
��n�%�C��G�E.��
��`��0����n����
2
�������
�0i�d�����%��+�����"�
�Yq���-�
����
���
g��
�
������!cX
P��
�
#FA���A����
B
$)�
��@
�+�
��n��³.Y����PG�E*��
��[�_���X�d����������+
����
2��0%
���������4?���]�%� 724 "�$'& X7(kY/���j��������0%F°
-0%���uG�
	
� !���(
-����"�
#F
���(
$������0UE�µ.Y���³�³m|±���^����
g
������*F�
#F!��0%
�����
��y�%��724 "�$'& X7(���
#e����U��

0%
�G�
�0��ncg�U����<7�������*F.
!�?��
-�@
-����
����`
�o.��
�
#F.�%��+f����
A��c��bG�E*��
�� V ´
��0%
�����
��7�(
#),
T
C�:
-��D����bF�
�+���
�
 < ´�»-}jcg�U����³�³�}j����G���0%
-����
��@W?Y
�K
-G�0�
�724 "�$'& X)(H����´���Y ´)| G���+�+�
��b����
�� 465�< . $2"	Y � G�hBcg����0%


����
B����"�
B���^����
g���(F�
?oA���2
$�������%G�����
 G � M $ G����g´�¼*Y �)|±0%
-��+�
�� V ��µ�µ.�
F�����MC�(
�+�
��@WK���(
��C���(
-�i��� ! e * . V }�¼,½'F�����M`�(
�+�
��@W?YiQ7�j����
B�-����
��
�(
-�(F{h.F�
-�@
'0��,
�F�����+ V ���(F.
�o!�������d�������?���%����Wm���% !
B��� 724 "�$�& X)(2���
³��.h ½�»)| V ³�´*h ´*�B|AW�0%
-��+�
?�B����
��2���
465�<�. $2"�Y � G�Y[z*0��%+�����0�E��� �
-0�0%
?�
����"�
g
���Fn���� !
i�(
#),
XG�
�
��j��G��@
�����
#F`�_���m����
X�%��F�����
��m���A
$�������%G�����

&�� .;: $2" ���!G��-���A�@
�G�0�
�� V F���
g���T����
g�%��F�
�o.����+'�-�^�� �
�0�0�
��X�@
-��+�
��
���g)�
�0���
��@W?YpLX0�
#
$��0�E�hm����
!
�o*���@
b�d�����@
-+�
2�����d�C��� 465�< . $2"	Y � GX���
F���
i���7
P����+�����l��#
����\�$),
�����
#
�Fn���-�\�d����������+'
-�(Fn���(F�
?o�����+7�d��������+��
���f����
TIK���d��+���
#z��T�>R'w�x�z{Y

4.1.2 Core Query Evaluation�s�C�������X����G���
����������kh,cX
7
$��
P������
���
��d��
#FA���A����
B
?a!����
������� !��0�
�D
 !
����@
-�������q�-�i����
jIK�-���@
�0\e���
?��Eb����������������
�0��U�sEb�_���nG��-���q�.��
�l�o

���Fq������
���)�
�0K0%
-G�
�0��%��+f���@��
� !
��T��������+2�d�@
���F�
$�@F>z��T�v
���+�����
���Y
xf���d�7e���
���E2
�o.�.��
������������ V ��
�
n�K
-G�0�
C´�W��#
-�bG�
nF��U��
�����0UE2���@
����dD
0%
-��
#Fb��������z��T�[h���������+A����
T��
�0%
-��������
�0K���@��
� �
C���m����
'�.��
�)*�������
��
����������kY/����
	����0UEve���
?���%
��C���-� 724 "�$�& X)(v��
�
#F�����+����pG�
2�% AD
��0�
� !
��*��
�FfG�Epz��T�O�d���-��
#F���������
�F�����
��T
-��
���#]()	�4O�O���	4 V �_�����?D
������� !�"�$'& X)( $'* W�
-�(F4#]()� V ����������������� !�"%$'& X)( $'* 
���F�59G $ <Tg9.;:(W?Y
z*���-��
#FA��������
#F��.��
���
$��
7
-0%���`
� !��0%�#E�
�FC���n�% !��0�
� !
����m����
c4B� 1��
4B� �  ]�B����#S�@��
��?M*����+p���/��c��q��0%
����!0%
�G�
�0��A�_����G������v���@��
� !
���Y
���n��������0tFuG�
A�d����
�����
#Fu����
-�n���-�`�������� !��"#
$���%���>��
#
-�������`e���
?���%
��
�����@��
-�-�'	$�	��	�4P�_��� 724 "%$'& X)(�
���F&�l���6��� 
x�6#]� 4n�_���2465�<�. $2"�Y � G
��
�
#F2���AG�
T��
?cy��������
��kY
xf����
!�.��
�������
�0UE�h]����
A �
����u��
������-�� �
�����
A0��% !�U�@
$���%���O���gz��T�

e���
�����
��T�_���3724 "�$�& X)(u�%�`F.��
C���2����
C����
���
�����
A�-�y����
���D�F.
�l(��
#F
����������������� V < $ (#.?h !�"�$
Y 
���F�5 !�"�$'& X)({Wg���b����
C��
�0�
��?���%���u�����(F.�UD
���������A���.)���0�)*�%��+�����
	
-��������G��.��
9G � M $ G�Y/z.���?�ve���
?���%
��!
-��
	
�)�
-0UD
�(
$��
#FOG�Eu����
2z��T��
���+�����
2cg�U���������`�@
�M*����+��������p
������������`����


�o.���d��
�����
f���T
��v���(F.
�ovF�
?l(��
�Fv��� G � M $ G�Yv�]�q����0�),
f�������j0��� AD
�U�@
-�������^hKcg��
��>����������G�0%
�����
���D�F�
�l���
#F������������������`
-��
!
�)�
�0��(
$��
#F
�������-�T���2����
C
?o�
������������q���[����
Az��T�ve���
���E�YT�����T�%���d�@
�����
�h{����

e���
���E �]	�4B()	$#��]��#T�*4g�-�{����
��������X��0%
���� SsH8F8YcE)M8_BHX����
��[����
g�����.D
F��U�������CG � M $ G < 1�@ 1#� G � M $ G + < $ (#. V ¿ @�¿ W?YPz.������
'��������������� < $ (#.
���7
-����0%��
#F2���j����
'���������g���*F�
'���m����
ne���
���E V 
�Y +�Y�h�����
'0%
�G�
�0[¿ @�¿
����SUH8F8Y$EGM8_BH�Wm����
y�����(F��U���������#
-��G�
g��
���0%
���
�FAG*E%1�@ 1 � G � M $ G +
1 3 1 V < $ (#. V ¿ @�¿ WEI�1 3 1�Wjcg��
?��
 < $ (#.j�(
���G�
�
��&����
�D�
�)�
�0���
-��
#F{Y
«7�#cX
�),
��#h^�������'��
�cy���U������+b���'���-�`
�0Ucy
�E.�n����������G�0�
�hm
��n���Oe���
���E
��	c�	��	�4Ccg��
���
!����
j��������������� < $ (#.7���C����
#Fu���>����
!��
��d��
#Fq����G.D
e���
���E2�$),
��y����
T0%
�G�
�0��g��
���������
#F	G�E�����
7������
?�PG�0����?M�­

9
�
Note that the average depth of ODP class hierarchies including

the root
SUH8F8YcE)M8_BH

is 8.83 (see Table 1).
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Note that

G � M $ G�(���� is an imaginary rightmost child (’xFF’
cannot actually be used in a valid UTF-8 encoding) for the node
with label

G � M $ G whose immediate right following node has the label< $ (#. V G � M $ G:W .
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The second condition is used to eliminate ancestors.
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