BasesdeDonnes ValeurC

ExamenPartiel (6 Points)

10 Fvrier 1998

1 Modle Orient-Objet (10 points)
Un mused’instrumentsle musiqueveutgrersoninventaireavecle SGBD O2. Soit donnle schmasuivant:

i mport schema o2kit class Text;
class Instrument inherit Object private type
tupl e(nunro: integer,
anne: integer,
enpl acenent: Enpl acenent,
description: Text
)
end;
cl ass Cordes inherit Instrunent
tupl e(accord: string,
constructeur: string)
end;
class Vent inherit Instrument
tupl e(accord: string)
end;
cl ass Percussion inherit Instrument end;

cl ass Enpl acenent inherit Cbject private type

end;

class tagre inherit Enplacenent public type
tuple(salle: Salle,

repre: integer)

end;

class Salle inherit Enplacenent public type
tupl e(dsignation: string)

end;

Question 1 (Modle O/2 Points) Dcrivezce schma:

1. (0.5points)Commenpeuton ajouterle fait qu’on voudmit distinguer parmislesinstrumentsvent,entre
lesboisetlescuivres?

2. (0.5points)O sontsituslesinstrumentslansle muse?
3. (0.5points)Est-cequ’uninstrumentpeutsetrouver desendwits diffrents?
4. (0.5points)Commenpeut-onrende lesinstrumentsetlesemplacementgersistants?

Question 2 (O, C/5 Points) Donnezles mthodespour chacundestraitementssuivants.Prcisezpour chaque

mthodesonnom, sa signatue, soncorpset la classedanslaquelle elle estdfinie Utilisez le langage O,C de
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Modle Orient-Objet(10 points)

prfrence
1. (1.5 points) Lesinstrumentsqui se trouventdansune salle donne Attention,il ne faut pasoublier les
instrumentssur lestagres.

Solution:

net hod body donne_instrunments: unique set(lnstrunents)
in class Salle {

02 uni que set(lnstrunent) sinstr = unique set();

02 Instrument instr;

02 Etagere etag;

for (instr in Les_Instruments where instr.enplacement == self)
sinstr += unique set(instr);
for (etag in Les_Etageres where etag.salle == self)
for (instr in Les_lnstruments where instr.enplacement == etag)

sinstr += unique set(instr);
return sinstr;

2. (1 point) Le plusvieuxinstrumentdansunesalle

Solution:

net hod body pl us_vi eux: |nstrunent
in class Salle {
02 Instrunent instr, vieux = nil;
for (instr in self->donne_instrunents)
if (vieux = nil)

vieux = instr;
else if (instr.anne < vieux.anne)
vieux = instr;

return vieux;

3. (2.5points)L’emplacemenfnumiosde salleetd’tagre) d’'un instrument Sil'instrumentn’estpassurune
tagre (par exempleun piano),le numio del'tagre estgal O.

Solution:

/[* Instrunents */
net hod body donne_enpl acenent:tupl e(salle: string, etagere:integer)
in class Instrunment ({
return tuple(salle: self->enpl acenent->donne_sall e(),
et agere: sel f->enpl acenent - >donne_et agere());

}

/* Enpl acenents */
net hod donne_salle:string in class Enpl acenent;

nmet hod body donne_et agere: i nt eger
in class Enmpl acenent {
return O;

}

/* Surchargenment Salle */

Vertigo/CNAM, Paris 2 2



Basegle donnesspatialeg4 points)

nmet hod body donne_salle:string
in class Salle {
return sel f->dsignation;

}

/* Surchargenent tagre */
net hod body donne_salle:string
in class tagre {
return sel f->salle->donne_salle();

nmet hod body donne_et agere: i nt eger
in class tagre {

return sel f->repre;
}

Question 3 (OQL/3Points) Essayede rpondre auxquestionsuivantepar desrequtesOQL (sansutiliser des
mthodes)Ajoutezlesracinesde persistancencessaies:

1. (0.5points)L’'emplacementiesinstrumentspercussion.

Solution:
Il fautajouteruneracinede persistancé.es_Per cussi ons qui contiennentouslesinstrumentsper
cussion.

sel ect p.enpl acenment
fromp in Les_Percussions

2. (1 point) Lesinstrumentsjui nesetrouventpassur destagres.

Solution:

sel ect distinct instr
frominstr in Les_instrunents
where instr->enplacenent in Les_salles

3. (1.5points)Lesinstrumentslansla salle“Instruments VentsXVIII”. Attention,il nefautpasoublierles
instrumentssur lestagres.

Solution:

select distinct instr
frominstr in Les_instrunents
where instr->enpl acenent in

(select s
froms in Les_salles,
where s->dsignation == ‘‘Instrunents Vents XVIII'")
or instr->enplacenent in
(select e
frome in Les_tagres,
where e->salle->dsignhation == '‘Instruments Vents XVIII1’'")

2 Basesdedonnes spatiales (4 points)

Soitla baseO2:
nane Comunes: set (Commrunes)
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Relationnetendu(3 points)

Gl ass Dept
tupl e (numdept: integer,
nomreg : string,
conmunes : set (Comune))

G ass Commune
tupl e (nom conmmune : integer,
nb- hab: i nteger,
departenent : Dept,
geonetrie : Zone)

Cl ass Zone. ..

Question 4 (Requtes/doints)

1. (1 point) Calculeren OQL le nombe d’habitantsde la region de nomAlsace-Loraine (on sesertdela
fonctionagrgat sum

Solution:
sum(selectc.nb-hakfrom ¢ in Communesvherec.departement.nom-ge”Alsace-Lorraine”

2. (1 point) Afficherla gomtriedel’Alsace-Lorraine (utiliser la fonctionagrgat Uniongeoqui prendenentre
unensemblele Zoneset ensortiefait 'union gomtriqgueenliminantlesfrontiresinternes).

Solution:
unionGeo(selectc.geometridrom c in Communesvherec.departement.nom-ge”Alsacedorraine”

Question 5 (Index spatiaux/2points)Donnerl’algorithme deferétrage dela grille rgulire. Utiliser un pseudo-
codecommedanslestranspaentsou le livre ou touteautre prsentationconciseet prcise

3 Reationne tendu (3 points)

Soit la baserelationnelleN1NF, avec un type abstraitZone desdpartement®et communedde Francede
schma

Conmune (nom conmmune: string, numdept: integer, geonetrie: Zone)
Departement (numdept, conmunes : set (Conmmune), geonetrie : Zone)

Question 6 (3 points)Calculerla table Departementpartir dela table CommuneCalculerd’abord I'ensemble
descommunesle chaquedepartemenftable R1,1 point), la gomtriede chaquedpartemen(table R2, 1 point),
puis le rsultat Departementpartir de R1 et R2 (1 point). On seservira de I'algbre N1INF vueencours, dela
fonctionagrgat unionGeadfinie plushautet del'opration apply (F(A), R) qui prendenentreunetable R ayant
un attribut denomA et qui remplacedanschaquenupletla valeurdel'attrib ut A par la fonctionF(A).

Solution:

Rl = neStnum—dept (Wnum—dept,nom—commune(Commune))
R3 = neStnum—dept (Wnum—dept,geometrie (Commune))

R3aun attribut gomtriesqui estun ensemblale zones.
R2 = apply(unionGeo(geometries),R3)

Departement = R1 N R2
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Optimisationrelationnelle(3 points)

4 Optimisation relationnelle (3 points)

SoitlarelationG-DEPT(num-deptgeometriefjui donnepourchaquealepartemerdageometriestla relation
C-DEPT(num-deptcommune)jui donnepourchaguecommunesondpartement.

Question 7 (3 points)
1. (1 point) Donnerla reqete SQLqui calculeDEPT=C-DEPTX G-DEPTc'est--dire qui cre la tabledes
dpartementsl’attributsnum-deptcommunggeometrie

Solution:

Sel ect C- DEPT. num dept, geonetrie, comune
From C DEPT, G DEPT
Wher e C- DEPT. num dept = G DEPT. hum dept

2. (1 point) On supposegu’il n'y a pasd’index sur le numep de departemenni dansC-DEPT, ni dans
G-DEPT.Donnerl'algorithme dejointure (dtaill) utilis par ORACLE, ou le plan d’excutionchoisi (Outil
EXPLAIN).

Solution:

0 SELECT STATEMENT
1 MERGE JON
2 SORT JON
3 TABLE ACCESS FULL G DEPT
4 SORT JAON
5 TABLE ACCESS FULL G DEPT

3. (1 point) On supposequ’il existe un index sur le numebo de departemensoit dansG-DEPT soit dans
C-DEPT. Pour laquelle destablesseiit-il le plusintressantd’avoir I'index pour cetterequte Dtailler
I'algorithme dejointure choisi par ORACLE ou donnerle plan d’excutionchoisi (EXPLAIN).

Solution:

0 SELECT STATEMENT
1 NESTED LOCOPS
2 TABLE ACCESS FULL G DEPT
3 TABLE ACCESS BY ROW D C- DEPT
4 | NDEX RANGE SCAN | DX- G- DEPT- num dept
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